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HUKUM HUKUM ALJABAR LOGIKA
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Kita telsah mempalaaarl kallmat-kallmat dalam alaebar lo -
A gika yang menggunakan kata-kata penghubung logika misalnya non,

den, atau, maka dan lain-lainnya. Ternyata dalam bahasa sehari-
hari, kata penghubung tersebut saling berkaitan sedemikian hing=-
ga sesuatu kata penghubung dapat dinyatakén'&élaﬁ  satu ateu
lebih dari keta penghubung yang lain. Oleh karena itu -dua per-
nyataan akan dinyatekan ekuivalen bila keduanya mempunyai ni-
1a1 - nilai logik yang 1dent1k mlsalnya P V q ekuivalen de-
ngan p — q sebab keduanya mempunyai nilai logik yang identlk.

plalpval|P—a
BB B B
B{s| B B
b s | B B B
i S |8 S S

Dari tabel tampek bahwa kedua nilai logik dari dua pernyataan
pV q dan p —b q identik (setara).

E@ Dengan dasar identitas atau kesetaraan 1n11ah tlmbul su-
atu ketentuan yang kemudian dikenal dengan Hukum~Hukum Alaabar

Logika. Setiap hukum dalam aljabar logike dapay ditunjukkan
kebenarannya dengan kesetaraan dari nilai-nilai legiknya.
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Hukum Aljabar Logika.

1. Komutetive (tukar tempat)
PAQ=qADP
PVQ=qVp

2. Assogistive (perserlkatan)
(PAQDAr= p/\(q /\r)
..T,(p VaVr= p\ (aVr)

3. Distributive (oenyebaran)

PAG@VE)YE(@PAQV(p /\r)

4. Absorpsi (penyerapan)
pPA(P V) =p
PVPAD=p

PVW@AD =V AGVE)
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Idempotent (kesamakuaian)

(kontradiksi)
B  (tautologi)

(evolution' == obversi) '

’1-

De Morgan
PAQ=DPVQ
FVa=5 AT
PAI=FVa
PVa=p Ag
PAP=DP

PVPpP=p
Identity‘(kesetaraan)
PAB=p

PAS=S

PVB=B

pVS=p

Complement (neéétioﬁ).
PAD =S

PVD=E

P=p

B =g

S =B

Kesyaratan (conditional)

LoT)

10
|
V]
<

(kontrap051s1)

ST

(inversi, konversi)
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S —s»p =B

10. Doeble Kesyaratan (konkurensi, biconditional)

P =q konkurensi (p ~—=»gq) A (q —p) -
P =q konkurensi (PV q) A (3Vp)

P =q konkurensi (p Aq)V (5 AJ)

P =q konkurensi q =rp

P =q konkurensi q =7p

P = B konkurensi p
P =8 konkurensi p

1. p\jq (qu)A(p\lq)

uOHtOh Pengman- Hukum" Logika,

8. Nyatakan "V " hanya dengan ™ /A" gan ",

PVAEDVI=p A a (De Morgs}n)

b. Nyatakan " A hanya dengen "V " dap ".",

PAIGEDPAT=EpVa (De Morgan)

Ce ‘I‘ullslah I\egasi dari propos1s1 :

"Apabila malas maka ia tn.dak lulus”

Andaikata p:: Ia malas

q : Ia lulus 5
Kita peroleh propOSISl P —+ q —+ q, hingga negasinya adalsh
P-—*Qq, sedang p —> 3 =5V g @=DAd=p Agq yang ber -
arti Ia malas dan lulus. ' '

Jadi negasi dari “Apabila malas maka ia tidak Iu‘l'tm" ada -
lah "Ia malas dan lulus"., i cm e :
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d. Buktikan babwa p <—>q. = .(p A @) V (F AJ). ol bra

.

% Bukti : - gt -

s --p (—9 q = (P -—-i> q) /\ (q ---}p, S (peﬁgefpiax;]);; 3
R o (P Q) A@vVvrp) L i (kesyaratanz)f-'*'
gf,

BAMBEVA)A @V NB) (1dent1ty)

((p\/ p) A (p\f ) A@EV ) A @AV Q).
( komplement)

¥
<&

P V--(P_ A a)A@V (p A q)) : (distr_ibus’"i)
(CADVRDA(PADV D (komutasi)
PADV EAD (distrTbusi)

terbukti.

d, 4 -
< Y s €

e. Tunjukkan bashwa kalimat "Siti rajin dan lulus" adallah" sama
saja dengan kalimat "Tidak benar Sltl ragln Anaka. ia- tiaglak e

lulus®, : - AR oo heag TTELNAE S
Ditunjukkan : s .
Andaikata p : Siti rajin . e
Tq ¢ Sitd lules . o T M

Dari kalimat "Siti rajin dem lulus" diperoleh p A g. Dari
kalimat "'I‘ldak ben?.r Sltl raja,p maka ia tldak 1u1us" 41 =
peroleh P —-bq. et R T

Sekarang harus dltungukkan P PA q. = pA'--»E

.511‘—-

P Aq.

B P.f-*f-l (dapai:)

f. Tentukan nilai logik dari kallmat "Apabzla Sltl lulus maka
dunia berhenti-berputarti *
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h.

i.

Ditentukan :

Orang yang menyatakan seperti kalimat tersebut,M Jugg?
mempunyai pengartlan bahwa Siti benar-benar tidak akan lu-
lus, hal ini diketahui lebih dahulu bahwa Siti benar-benex
bodoh dan tentunya tidak lulus. Tetapi orang ini menyata:%
kan bahwa Siti lulus. Jadi apa yang dinyatakan orang ini
tidak sesuai dengan apa kenyataannya. Karena itu entesedent
dari kalimet tersebut bernilai logik "salah", sedansg kon -
sekuennya bernilai logik "salah", karena itu kalimat yang
berbentuk implikasi tersebut akan befnilai logik "benar®
sebab dalam tabel implikasi diperoleh sebagai berikut :

S =S .=, B

Telah dapat ditentukan bahwa nilai logika dari pernyataan
"Apabila Siti lulus maka dunia berhentl berputar" adalah
ﬂBﬂ pvad :

Buktikan : (PA (p —»q)) —»p tautologi.

- Bukki :

(PA(P w=q)) ~+p.=. (pA(pVa) -_-'p‘
=.p—*p=.pVp (tautologi)

Buktikan bahwa (p A §) —+ (p — q) (bukan #éﬁtélosi_')-

Bukti :

PAD p(p~+. E.FATVEV Q)

=.pVaVDVva
E . P Vaq (bukan tautologi).

'Buktikan banwa 3 ey
GPADVGBEVD V O AG ==q) (kontrad:l,ksx. R
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Bukti :
- (@A q)vcpqu(p-q) |
'_.((pAq)V(p/\q))/\((p — DA —»p))

<<pAq>vp)Ac(p/\qu)/\{qu)/\<qu55
(p\/p)ﬂ(qu)f’\(qu)A(qVq)/X(pVO)A(q D)
BAQVDAGVDOABAGVIA @V 5)
QVBRAGVRIAGVDA (qu)

(A DYV p)/\ eV @A) .
(VB AEVD)

SV ®ADP

sVs

= 5 (kontradiksi)
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j. Buktikan apakah (p —»q) A (@ —»r).=—>. p —>r benar.

Bukti : R T

Proposisi tersebut akan merupakan implikasi lcgika bi-
la dapat ditunjukkan bahwa (p —+q) A (@ = r).—+.p—T
tautologi.

(p =—>g) A(q —>r), —> .p —>r

FVOA(@EVID). — FVr
(BvaA@vr)ViVr
SVaeVIVIViVr
PADV@ADVIVTE
LADVIVE@ADV

AV HRAGVYHV @V)AGEVD .
AV V@@V

.aVaypVr

BN PV 2

= .B (terbukti). | -
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k. Buktikan apakah (PVaQ) —g.e—+.DAGqV (p —+-’q) be -
n&I‘. ' . L *

Bukti
» Propos%.hs% fei';ebut akan mérupakan su‘atu' ekuivalensi | .i
logis bila dapat ditunjukkan bahwa :

(PVa) ~>q.—r .m \VJ (p/ —+ q) tautologi.
(PV Q) —>ee—>.pAQ V(p —q) o 3
PVaAVa.4+—>.DVaVIVa
BEADVae—>.5Vag
CBYOA@Ve.e—>, 5Va
PV AB.e—>.FVqg
PVae—>p Vg
. B (terbukti).
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