
NERACA ENERGI
SISTEM TANPA REAKSI KIMIA

Bagian 2 (steam table) Felder-Rousseau chap. 8
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TABEL TERMODINAMIKA

• Hubungan 
entalpi, suhu, 
dan tekanan, 
termasuk volum 
spesifik dan 
entropi senyawa 
sering disajikan 
dalam bentuk 
tabel. 



Pengertian saturated steam dan superheated 
steam
• Kondisi uap air pada suhu dan 

tekanan tertentu dituliskan dalam 
sebuah Tabel uap (steam table).

• Saturated steam : kondisi uap air 
yang berada dalam kesetimbangan 
air cair dan uap air.

• Superheated steam : uap air yang 
tidak mengandung cairan sama 
sekali (uap kering)



Steam table, saturated steam



Superheated steam table



TABEL TERMODINAMIKA

• Data yang tidak tersedia dalam tabel dapat dihitung 
dengan interpolasi linier.



Latihan 1

• Hitunglah : 

- Tekanan dan entalpi penguapan uap jenuh pada suhu 43°C.

- Entalpi superheated steam pada tekanan 500 psi dan suhu 750°C.



Neraca energi tanpa reaksi kimia



NERACA ENERGI TANPA REAKSI

• Neraca energi dapat ditulis sesuai dengan hukum 
Termodinamika I

[energi masuk] – [energi keluar] + [energi dibangkitkan] –
[energi digunakan] = [akumulasi energi]

Untuk sistem steady state [akumulasi energi] = 0

Jika tidak ada energi yang dibangkitkan dan energi yang digunakan di 
dalam sistem maka 

[energi masuk] = [energi keluar]



Neraca energi untuk sistem tertutup

Sistem terbuka dengan aliran 
masuk dan aliran keluar

1 2

Q -W

• Hukum 1 termodinamika utk sistem 
tertutup

Energi terbawa aliran masuk/keluar 

• Energi dalam, U

• Energi potensial, mgh, PV

• Energi kinetik, ½ mv2

Energi masuk melalui dinding sistem

• Panas, Q

• Kerja, w





Neraca energi untuk sistem terbuka (flow system)

• Neraca massa

m1 = m2

• Neraca energi 

(u1 + gh1 + ½ v1
2 + P1V1) m1 - (u2 + gh2 + ½ v2

2+ P2V2)m2 +Q –w 
= 0

Jika v1= v2 dan h1= h2, 

Maka m(Δu + Δ PV)=Q-w

m Δh= Q-w

Neraca energi sering ditulis dalam bentuk neraca entalpi



• Aliran gas alam didinginkan dari suhu 38°C menjadi 20°C dengan laju 
100 mol/detik. Komposisi gas dan nilai Cp disajikan pada tabel berikut

• Tentukan panas yang harus dibuang dari sistem ini! 

Komponen Komposisi 
(fraksi mol)

Cp = a + bT + cT² J/mol.K

a b C

CH4 90 % 12,684 0,077 -0,000019

CO2 10 % 26,624 0,043 -0,000014

Latihan 2



Contoh kasus perpindahan panas dalam suatu sistem







Tugas individu

• Steam yang dihasilkan pada suatu boiler dipergunakan untuk
memanaskan benzena cair pada suatu HE (Heat Exchanger/alat 
penuar panas). Benzene masuk HE pada suhu 85 oC dan keluar pada
suhu 135 oC . Steam masuk HE berupa saturated steam 5 bar dan
keluar HE pada kondisi cair jenuh pada tekanan yang sama. Untuk
setiap 100 kg steam, tentukan jumlah benzene yang dapat
dipanaskan. 

• Cp benzena dapat dilihat pada Tabel B.2 dan Saturated steam Table 
pada Tabel B.6 Appendix Buku Felder & Rousseau
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