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1. Susunlah suatu integral lipat (tidak usah dihitung) untuk menentukan luas daerah yang
terletak di dalam kardioid » = 1 — sin 8 dan di luar lingkaran r = 3 sin
Perhatikan
r=1-—sinf
Saat0 =0->r=1
Saat 0 = g > r=0
Saatd =m->r=1
Saat 6 =§n—>r=2

Kemudian perhatikan
r =3sin6

r? = 3rsinf

x% +y% =3y

2 (y_3) 22
Xt (y 2) T4
Maka lingkaran r = 3 sin & memiliki jari-jari %dan berpusat di (0, %)

Akan dicari perpotongan antara kardioid dan lingkaran
1 —sinf = 3sinf

4sinf =1
sin @ =1
4

0 = sin~11

4

Dari llustrasi diperoleh
S;={r,®0<r<1-sin6; ~Z<0 <sin"'}dan {(r,0)|0<7 <

35inf;0 <6 <sin!-}

Sehingga diperoleh luas daerahnya adalah

[ an=[fans [ an

S2
Karena S1 dan S2 simetris sehingga
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3. Buktikan bahwa luas daerah yang diarsir pada gambar di bawah ini adalah a?@ — %azsinZ(b
L ¥
V4 N
/ \ A
A N
// f &
\ a # d
™ // \ X

Jawab:

Daerah yang diarsir merupakan tembereng, maka Leempereng = Ljuring — Lsegitiga
Luas segitiga yang diketahui sisi-sudut-sisi, yaitu:

L = 2 a?sing
—zasm

Dan luas juringnya

L= X T X a?
360°
Maka
Ltembereng = Ljuring — Lsegitiga
9
L —xnXa?— —a sin
tembereng = 3¢0e 0]

9 2

Liembereng = Z4 Ea Zsin@ | x 2
1 .

Ltembereng = Q)a - EaZSln(Z)



1 .
Ltembereng = a’@ 3 a’sin®
Jadi, terbukti bahwa luas daerah yang diarsir pada gambar diatas adalah a?@ — %azsinZ(Z)
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®-~51'!‘__-, elsn bendn  peal yang dibatan  oleh nlinder x*t2'< 9 , bid

__bidang xs0,ys0, 250 dan xit2y =2, kemudian hidvng volumenya.
dang x:0,ye0, 220 dan xi2y =2, kemudian hitung voluvmenya.
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5. Dengan mengggunakan koordinat polare , tentukan volume benda pejal di atas bidang-vy

yang dibatasi oleh permukaan
2x2 4+ 2y? +z2=18danx? + y2 = 4
Jawab :

Volume benda pejal dimisalkan V

V=[f, V18— 2x% + 2y? dA

V= ff, V18— 2(x2 + y?)dA dengan



S={,Nx*+y*<4={1,0)]0<r<2;,0<0<2m}
V= [T [ Vi8=2r? - rdrdg =2 [ [*N9 —rZrdrdo

Misal :p =9 —12 > —zrdr:dp_mdr:_d?p

T:O—)p:9)r=2—>p=5

Jadi v = VZ [2 [ fp(~Dydo = 2 [° Jpdp do = Z [F72 (27 - 5V5)do = 22 (27 -

0 3
5v5) [27 6 = 2227 - 5V5)2n = L (27 — 5VEWZ



