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CPL 1: Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains, dan rekayasa di bidang teknik kimia 

 

1. Sebuah gelas kaca diisikan air sebanyak 2/3 volumenya dan es batu sebanyak 1/3 dari volumenya.  
Tentukan suhu akhir dari isi dalam gelas tersebut. Tuliskan setiap asumsi yang digunakan. 
 
Data yang mungkin dibutuhkan: 

 Kalor jenis air  = 4.200 J/kgK atau 1 kal/g°C 
Kalor jenis es  = kalor jenis uap air = 2.100 J/kgK atau 0,5 kal/g°C 
Kalor uap air  = 540 kal/g atau 2.268.000 J/kg 
Kalor lebur es  = 80 kal/g atau 336.000 J/kg 
Densitas air  = 1.000 kg/m3 
Densitas es = 0.9167 g/cm³  
 

2. Air mengalir dengan kecepatan 1,5 ms-1 pada selang dengan diameter 3,xx cm. berapa lama waktu yang 
dibutuhkan untuk mengisi sebuah tangki silinder berdiameter 4 m  dengan ketinggian 2 m hingga penuh? 
Cattaan : xx → 2 digit NIM terakhir 
 

3. Pada 21 April 2021, Indonesia berduka dengan kehilangan KRI Nanggala 402 beserta awak kapal 
didalamnya dalam sebuah latihan. Disinyalir bahwa kapal tersebut menyelam terlalu dalam hingga 
kedalaman 700 m dibawah permukaan laut. Ahn Guk-hyeon, seorang pejabat dari Daewoo Shipbuilding and 
Marine Engineering Korea Selatan, mengatakan kapal selam itu akan rusak jika melewati kedalaman sekitar 
200 meter karena tekanan. Berapa tekanan maksimum yang diterima oleh kapal selam tersebut dan berapa 
kali lipatkah tekanan yang diterima KRI nanggala pada kedalaman 700 m dibandingkan tekanan 
maksimalnya. 
Data yang mungkin dibutuhkan: 
Densitas air laut    = 1025 kg m-3 
Temperatur air laut di kedalaman 50 m = 79.7°F 
Tekanan udara di permukaan laut = 1 atm 
Perkiraan bobot kapal laut  = 1.400 ton 

 
4. Sebuah mesin Carnot bekerja di antara suhu 235oC dan 115oC dengan menyerap panas sebesar 6,3. 104 J 

tiap siklus pada suhu tinggi. 
a. Berapa efisiensi dari mesin tersebut? 
b. Berapa kerja yang dilakukan per siklus dari mesin tersebut? 

 
 

5. Suatu gas ideal mengalami proses yang ditunjukkan dalam gambar berikut. Kondisi awal gas adalah tekanan 
Pi, Volume Vi dan suhu Ti.  

a. Hitunglah kerja yang dilakukan gas tersebut dalam 1 siklus. 
b. Berapa energi yang ditambahkan ke dalam sistem melalui panas pada 1 siklus? 
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c. Berapa kerja yang dilakukan oleh 1 mol gas dengan suhu awal 0oC? 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 


