
Definisi Formal Limit



Indikator Pencapaian Hasil Belajar

Mahasiswa menunjukkan kemampuan dalam :

1. Menjelaskan definisi formal limit

2. Membuktikan limit dengan menggunakan definisi formal limit



Apa makna dekat ?

Bilamana dua buah titik dikatakan dekat ?

Bagaimana mengatakannya dengan menggunakan notasi dalam matematika ?  



Misalkan 𝑐 suatu bilangan dan 𝛿 > 0 (kecil )
Himpunan semua 𝑥 yang jaraknya dari 𝑐 kurang
dari 𝛿 dan  𝑥 ≠ 𝑐 ditulis sebagai :   

Jika di gambar : 

Misalkan 𝐿 suatu bilangan dan ε > 0 ( kecil )
Himpunan semua 𝑓(𝑥) yang jaraknya dari 𝐿 kurang
dari 휀 ditulis sebagai :   

Jika di gambar : 

Jika 𝑥 dekat tapi berbeda dengan 𝑐 maka 𝑓 𝑥 dekat dengan 𝐿
dapat ditulis dengan

Pertanyaan seberapa dekat ( berapa 𝛿 , 휀 )  dalam definisi limit itu ?  Adakah hubungan antara 𝛿 dan 휀 ? 



https://www.geogebra.org/m/ptsqztrt

Untuk dapat mengatakan lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = 𝐿 , yang diinginkan adalah : 

seberapapun kecilnya 휀 ( sekecil apapun kita mengambil eror pengukuran 𝐿 ), kita selalu bisa
mendapatkan 𝛿 cukup kecil ( menetapkan eror pengukuran  𝑐 cukup kecil ) sehingga untuk setiap 𝑥
yang berada dalam toleransi eror pengukuran 𝑐 sebesar 𝛿 maka 𝑓 𝑥 berada dalam toleransi eror
pengukuran sebesar 휀

Definisi : lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = 𝐿

https://www.geogebra.org/m/ptsqztrt


Definisi 

berarti

Untuk semua 휀 > 0 terdapat  𝛿 휀 > 0 sehingga untuk setiap 𝑥𝜖𝐷𝑓 dengan

0 < 𝑥 − 𝑐 < 𝛿 berlaku 𝑓(𝑥) − 𝐿 < 휀

lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = 𝐿





Definisi 

berarti

Untuk semua 휀 > 0 terdapat  𝛿 휀 > 0 sehingga untuk setiap 𝑥𝜖𝐷𝑓 dengan

0 < 𝑥 − 𝑐 < 𝛿 berlaku 𝑓(𝑥) − 𝐿 < 휀

lim
𝑥→𝑐+

𝑓 𝑥 = 𝐿



Buktikan bahwa lim
𝑥→0+

𝑥 = 0





Definisi 

berarti

Untuk semua M > 0 terdapat  𝛿 𝑀 > 0 sehingga untuk setiap 𝑥𝜖𝐷𝑓 dengan

0 < 𝑥 − 𝑐 < 𝛿 berlaku 𝑓 𝑥 > 𝑀

lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = ∞

https://www.geogebra.org/m/akmwquhd

https://www.geogebra.org/m/akmwquhd


Buktikan bahwa lim
𝑥→1

1

(𝑥−1)2
= ∞







Definisi 

berarti

Untuk semua ε > 0 terdapat  M > 0 sehingga untuk setiap 𝑥𝜖𝐷𝑓 dengan

𝑥 > 𝑀 berlaku

lim
𝑥→∞

𝑓 𝑥 = 𝐿

𝑓(𝑥) − 𝐿 < 휀

https://www.geogebra.org/m/djzfcfhc

https://www.geogebra.org/m/djzfcfhc


Buktikan bahwa , 𝑘 bilangan bulat positiflim
𝑥→∞

1

𝑥𝑘
= 0





Definisi 

berarti

Untuk semua M > 0 terdapat N > 0 sehingga untuk setiap 𝑥𝜖𝐷𝑓 dengan

𝑥 > 𝑁 berlaku 𝑓(𝑥) > 𝑀

lim
𝑥→∞

𝑓 𝑥 =∞

https://www.geogebra.org/m/djzfcfhc

https://www.geogebra.org/m/djzfcfhc


Buktikan bahwa ,  𝑘 bilangan bulat positiflim
𝑥→∞

𝑥𝑘 = ∞


