
04 Gaya dan Gerak



Konsep Gaya

Sebuah obyek mempunyai percepatan 
jika total gaya yang bekerja tidak sama 
dengan nol. 

Total gaya yang bekerja pada sebuah 
obyek adalah jumlah vektor dari seluruh 
gaya yang bekerja pada obyek tersebut. 

Jika gaya total yang dikenai pada sebuah 
obyek adalah nol, maka akselerasi dari 
obyek adalah nol dan kecepatannya 
konstan. 



Hukum I Newton

• Jika tidak ada gaya yang bekerja 

pada suatu obyek, kecepatan 

obyek tidak dapat berubah, 

sehingga obyek tidak mengalami 

akselerasi (percepatan)

• Jika total gaya yang bekerja 

sama dengan nol (∑F=0) ,
Keceptan obyek tidak berubah 

sehingga tidak ada akselerasi



Massa
• Untuk menggambarkan massa secara kuantitas, kita 

mulai dengan membandingkan percepatan (akselerasi)  

gaya yang diberikan pada sebuah obyek yang 

berbeda. Sebuah gaya pad obyek dengan massa m1

menghasilkan percepatan a1, dan gaya yang sama 

diberikan pada obyek dengan massa m2 menghasilkan 

percepatan a2. Rasio 2 massa didefinisikan sebagai 

rasio kebalikan :

• Massa dan berat adalah kuantitas yang berbeda. Berat 

obyek dipengaruhi oleh gaya grafitasi yang dikenai 

pada obyek dan bervariasi tergantung lokasi. 



Hukum II Newton

Jumlah total gaya pada sebuah 

obyek sama dengan hasil massa dan 

percepatannya. 



Satuan Gaya 



Gaya gravitasi dan Berat

Gaya tarik yang dikenai oleh bumi pada 

sebuah obyek disebut gaya gravitasi Fg.

Sebuah obyek jatuh bebas mengalami 

percepatan g ke pusat bumi. Sesuai dengan 

Hukum II Newton ∑F = ma, untuk obyek jatuh 

bebas massa = m, dengan a = g dan ∑F = Fg



Hukum III Newton

Jika 2 obyek berinteraksi,, Gaya F12

diberikan oleh obyek 1 terhadap obyek 

2 sama dengan gaya F21 yang diberikan 

oleh obyek 2 terhadap obyek 1 dengan 

arah yang berlawanan :



Gaya Friksi

Ketika sebuah obyek bergerak pada 

permukaan atau medium viskous seperti 

udara atau air, ada hambatan terhadap 

gerak yang menyebabkan obyek 

berinterasik dengan lingkungan. 

Hambatan tersebut disebut friksi 

(gesekan)



Soal

Sebuah gaya F dikenakan pada sebuah 

obyek dengan massa m1 menghasilkan 

percepatan 3.00 m/detik2. Gaya yang 

sama dikenakan juga pada obyek 

kedua dengan massa m2 menghasilkan 

percepatan 1.00 m/detik2. 

(a)Berapa nilai rasio m1/m2? 

(b)Jika m1 dan m2 digabungkan, 

tentukan percepatan yang dihasilkan 

oleh gaya F. 





Soal 

Sebuah obyek 3.00-kg bergerak 

dengan percepatan a = (2.00i + 5.00 j) 

m/detik2. Tentukan resultan gaya yang 

bekerjanya dan total resultan gaya. 





Soal
Kecepatan rata-rata molekul nitrogen di 

udara adalah sekitar 6.70 x 102 m/detik, 

dan massanya 4.68 x 10-26 kg. 

(a) Jika membutuhkan 3.00 x 10-13 detik 

untuk molekul nitrogen untuk 

menabrak dinding dan kembali dengan 

kecepatan sama tetapi arah yang 

berlawanan, berapa percepatan rata-

rata molekul selama interval tersebut. 

(b) Berapa gaya rata-rata molekul terhadap 

dinding? 





Soal
Sebuah elektron mempunyai massa 9.11 x

10-31 kg dengan kecepatan awal 3.00 x 105

m/detik. Jika perjalanan elektron adalah garis 

lurus dan kecepatannya meningkat menjadi 

7.00 x 105 m/detik dalam jarak 5.00 cm. 

Dengan asumsi percepatannya konstan, 

a. Tentukan gaya yang mengenai elektron 

b. Bandingkan dengan berat elektron yang 

kita abaikan




