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Karbohidrat

* Memiliki struktur umum Cx(H20)y
sehingga disebut “hidrat” dari “karbon”.
Karbohidrat dapat disintesis melalui fotosintesis pada tumbuhan.

x GOz + ¥ H20 + solar energy — C,(H20), + x Oz

Carbohydrate

* DEFINISI : suatu senyawa yang terdiri atas
molekul aldehid dan keton, atau dapat dihidrolisis
menjadi aldehid dan keton.



Contoh:

CH,OH

D-glucose D-fructose




Pengelompokan senyawa karbohidrat
“sakarida” dari kata “saccharum (qula)”

Contoh : glukosa

Contoh : maltosa

Contoh : pati




HO . _ H,O

polysaccharide - oligosaccharides - : ccharides

Contoh:

n H,O n H,O

C12H50010, = nCpH0,, —= 2n CgH 505

starch maltose glucose

(a polysaccharide) (a disaccharide) (a monosaccharide)




Monosakarida

* Diberi nama sesuai jumlah atom C:

| ci':H 0
CHOH

5 |
CH,OH

glyceraldehyde

3 |
?HOH
'CH,OH

Triose
Tetrose

Pentose

Hexose



Monosakarida

»Memiliki atom karbon 3 sampai 7

»Setiap atom karbon memiliki guqus hidroksil, keton
atau aldehida.

»Setiap molekul monosakarida memiliki 1 gugus keton
(ketosa) atau 1 gugus aldehida (aldosa).

Gugus aldehida selalu berada di atom C pertama
Gugus keton selalu berada di atom C kedua



Monosakarida

Aldosa (mis: glukosa) memiliki Ketosa (mis: fruktosa) biasanya
gugus aldehida pada salah satu memiliki gugus keto pada atom C2.
ujungnya.

H 0
A
\1(|:/ CI)HZOH
H—C—ok 2 0=0
HO—C—H HO—C—H

H—(|3—OH H—(|3—OH
H—(|3—OH H—(ll—OH

CH,OH CH,OH

D-glucose D-fructose




Notasi D (dekstro) vs L (levo)

Notasi D & L dilakukan
karena adanya atom C CHO CHO
dengan konfigurasi H =
asimetris.

H==—G==0H HOm=C—=H

CH,OH CH,OH
D = OH di kanan

D-gliseraldehida L-gliseraldehida

L = OH di kiri (|3HO (leo

il H—C—OH HO—C—H
Proyeksi Fischer | |

CH,OH CH,OH

D-glyceraldehyde L-gliseraldehida



ke arah pembaca menjauhi pembaca

CH=0 ST H_
H——OH 0= /]
‘ / CHO

H OH
CH,OH
p-erythrose T CH,OH




* Penggambaran rumus molekul monosakarida dapat ditampilkan
melalui proyeksi Fischer atau Haworth.

Glucose

I
HO—C—H
H—'I;I‘:—DH
H—C—0OH

his 1937 Nobel Prize address and |:: . I:-_:l-
other information on Nobel Prizes HE H
in chemistry, see http://nobelprize

.org/chemistry/laureates/1937/

haworth-bio i Haworth Projection Fischer Projection

W. N. Haworth was a pioneer in the
field of carbohydrate chemistry. For




Perubahan proyeksi FISCHER-> HAWORTH pada GLUKOSA







CHO

H—r—O0H
CH,OH
D-(+)-glyceraldehyde
CHO CHO
H OH —— —  HO H
H—— OH H OH
CH,OH CH,OH
Y D-(—)-erythrose Y Y D-(—)-threose Y
CHO CHO CHO CHO
H—1—OH HC) ——H H——O0OH HO——H
- H—1—/0H =~ - H——OH - ~-HO——H - ~HO——H -
H——OH H——OH H——O0OH H——O0OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

Y D-(—)-ribose ¥ y D-(—)-arabinose y Yy D-(+)-xylose vy Y D-(—)-lyxose vy

CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
H——OH HO——H H——OH HO——H H——OH HO——H H——O0H HO——H
H——OH H——O0OH HO——H HO——H H——O0H H——OH HO—1—H HO—r—H
H——OH H——OH H——OH H——O0H HO——H HO——H HO=—t—H HO——H
H——O0OH H——0H H—1—0OH H——O0H H—1—0H H——OH H—1t—0H H——OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D-(+)-allose D-(+)-altrose D-(+)-glucose  D-(+)-mannose  D-(—)-gulose D-(—)-idose  D-(+)-galactose  D-(+)-talose



Aldohexose, C.H_,O
Fischer Projection

——H

——OH

——OH

——OH

CH,OH
D-Altrose
CHO

HO——

H_

HO—

H_

——H

— OH

—H

— OH

CH,OH
D-iodose

—— OH

——H

——OH

—— OH

CH,OH
D-glucose

CHO

H—
HO——
HO——

H_

CH,OH
D-galactose

——OH

CH,OH
D-mannose

CHO

HO——

HO—

HO—

H_

CH,OH
D-talose




Monosakarida yang banyak dijumpai

Glukosa Galaktosa Fruktosa
—> roti, biscuit, permen -2 Hasil hidrolisis gulasusu =2 buah-buahan, madu




Disakarida yang banyak dijumpai
Maltosa Laktosa Sukrosa
—> Hidrolisis parsial pati = gula susu —> Gula pasir (tebu, bit)
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Hidrolisis disakarida

* Hidrolisis maltosa = glukosa + glukosa

@0 @

1 mol of maltose 2 mol of glucose
A disaccharide A monosaccharide

* Hidrolisis laktosa =2 glukosa + galaktosa

* Hidrolisis sukrosa = glukosa + fruktosa

60-9- 8.

1 mol of sucrose 1 mol of glucose + 1 mol of fructose
A disaccharide Monosaccharides




Polisakarida yang banyak dijumpai

Pati (starch) Glikogen Sellulosa
Penyimpanan energi Penyimpanan enerqi - kayu, kapas, serat
pada tumbuhan pada hewan dan rami mgms

Starchy Foods manusia
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Bread Cereals Pasta

Rice Potatoes Beans Chestnuts
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P A et S S

Starch Glycogen Cellulose (fiber)



G-G-&- 8-

I I\ | I Sta rc h 1 mol of starch or
1 mol of cellulose many moles of glucose

Polysaccharides Monosaccharides

* Pati tersusun atas unit-unit glukosida.
* Hidrolisis parsial pati = maltose
* Hidrolisis total = glukosa

* Pati terdiri atas amylum/amilosa (soluble starch) 10-20% &
amylopectin (insoluble starch) 8o0-90%.

* Amylum terdiri atas glukosa yang dihubungkan oleh ikatan 1,4
glikosida

* Amylopectin terdiri atas glukosa yang dihubungkan dengan ikatan
1,6 glikosida.



o glucosidic
linkage




Amilopektin

o.-1,6' glucosidic linkage

\

branch point




1. Reactions of Monosaccharides

a. Mutarotation (Sec. 16.5)

HOH,C

B-anomer of glucose icyclic form

(cyclic hemiacetal) (aldehyde) (cyclic hemiacetal)

b. Esterification (Sec. 16.8)
HOH,C




c. Etherification (Sec. 16.8)

NaOH, (CH,),50, )
or )
CH,lL, Ag,O

d. Reduction (Sec. 16.9)
CH=0 CH,OH

Hz, catalyst

(CHOH), - (CHOH),
NaBH,
CH,OH

Ll L L rD




e. Oxidation (Sec. 16.10)

CH=0 CO-H
| . ) |
(CHOH), ~% (CHOH), —=2° . (CHOH),

| | .-tg ar Cu™ "
CO.H CH-,OH LHJJH
aldaric acid aldose aldi (1

f. Preparation of Glycosides (Sec. 16.11)

HOH,C HOH,C
| I

ROH

OH H | HT

vcoside formation




2. Hydrolysis of Polysaccharides (Sec. 16.1)

H;O H,O
polysaccharide — oligosaccharide ——— monosaccharide




Carilah informasi tentang:

 Sellulosa

e Saccharin

* Aspartam

* Khitin

e Pektin

* Asam askorbat (vitamin C)



