1

Suatu pembangkit tenaga uap berdaya 80.000 kKW beroperasi dengan boiler vyang
menghasilkan uap hertekanan 10.000 kPa dan suhunya 600°C. Uap keluar turbin pada
tekanan 10 kPa. Efisiensi turbin = 0,8 dan pompa sebesar 0,75. Hitunglah:

a.
b.

€
d.
e.

a) P,:= 10000 10°- Pa

Laju alir vap. dalam kg/s
Laju transter panas pada boiler, dalam kl/'s

Laju transfer panas pada kondenser. dalam kJ/s

Daya pompa (kW)
Cfisiensi termal pembangkit

kJ:= 1000- J

T, := (600 + 273.15) - K

J J
Hy = 3622.7 - — Sy:=6.9013- ——

gm gm- K
urbin

Jika Turbin isentropik:

3
P3:=10-10°- Pa S

Tg:= (45.83 + 273.15) - K

S 3= 06493 J-gm T-K 1

X,3:= 0.7 (tebakan)
Given
S3=S,3 %3+ S3 (1 -%3)

Xy3 = Find(x,3) xy3 = 0.8334

Has = Hyz X3+ HL 3" (1~ %3)

J
AHgi=Hgg—Hp  AHg=-1436.5685

Kondisi aktual

W

s act_turbin = Nt~ AHg Ws act_turbin =
J
Hg:= AH + H, Hg = 24734452 —
agm
Given
Hz =Hyg X3+ Hi 3" (1 -%3)
Xy3 = Find(x,3) Xy3 = 0.9535

Sy=Sy3 %3+ Sa(1-%g) S= 782K -

S, Sy =6.9013

gm- K

—1
Hyg:= 2584.8- J- gm

1

Sy3:=81511-J-gm ~-K_

Hy 3= 191.832- J- gm

J
Hag = 2186.1315 —

—1149.2548 L
gm

agm

agm

1

ng:=08

AH=Wg act turbin



CONDENSER

- J
cair jenuh Hp:=H3 Hy =191.832 —
gm

1
S, = S, = 0.6493 K+ —
4= L3 4 am

J
Qei=Hg-Hg  Qc=-22816132——
agm

P,=10000Pa  T,=31898K

Jika isentropik:

3 -1
Sl = S4 Pl = P2 V4 =1.010-cm - agm AP = Pl - P4

J

AHg:= Vg4 - AP AHg = 10.0899 % Np = 0.75
Kondisi aktual

AHS J
AH:= — Ws_act JJompa:: AH Ws_act - pompa = 13.4532 —

n p gm

J
agm
BOILER

J
agm

Ws net = Ws act pompa* Ws act_turbin

Neycle™= % Neyde = 0.3324
Wy et = ~1135.8016 g—Jm W net rate = ~80000 - kW
steam rate (laju alir massa Mg := M mg = 70.4348 k9
steam): Ws net S
QH_rate= Ms* QH QH_rate = 240705.0515kKW| ~ (pada boiler)
QC rate= Ms* Qc |QC_rate = -160705.0515 kV\:1 (pada condenser)

cek 1 |Qy rae* QC rate = 80000 kvv1 (cocok )




Ws act_pompa rate = Ws act_pompa’ Ms

W

S_mt_pompa_rate = 947.5739 kV\4




