15.a + % € 7 Buktikan

1
a”+EEZ,VnEN

Solusi:
a) untukn=1
1,1 _ 1
a’ + - —a+aEZ(Benar)
b) Diasumsikan BENAR Untuk n=k
1
k
a” + ﬁ EZ
c) Akan dibuktikan untuk n=k+1 BENAR

1 1 1 1 1
k+1 _ k. _ Nk =Y (k-1
« +ak+1_a a+ak-a_(a+a>(a +a") (a +ak‘1>

Untuk (a + é) € Z, BENAR (Berdasarkan n=1)

Untuk (ak + ﬁ) € Z, BENAR (Berdasarkan n=k)

1
k1

Untuk (%~ + =) € Z, BENAR (lnfuk¥ n € N,n > 0)
Bukti:
Kita mempunyai a® + —a}a = 2 €7, dengan asumsi bahwa a* + ﬁ € Z, anggap untuk

n €N
Akibatnya

Sehingga:

1 1 1 1
k+1 — k k-1
b= (et o) (¢4 o) - (@ + o)

Berdasarkan sifat tertutup bilangan bulat,

7-7.-T7=7>—-T7€T

Jadi terbukti Va € R,3 a + i € Z berlaku a™ +a_1" €EZVneN



16. Buktikan 1 < —— 4 -+ —— < 2
n+1 3n+1
Solusi:
a) Untukn =1
(M) = ot
f) =77 3n + 1
13

(1)_1+1+1_
f 2 3 4 12

jadi1l < f(n) < 2 (BENAR)
b) Diasumsikan BENAR Untukn =k

1
f) =——=++

n+1 3n+1
(k) = 1 + 4 1
f T k+1 3k+1

1<f(k)<2

c) Akan dibuktikan untukn = k + 1 juga BENAR f(k) < f(k+ 1)

1
fe+ D=2t Y ara

1 1 1 1

= ———+——

k+1 k+1 3k+1+3k+2+3k+3+3k+4

1 1 1 1
=S i vz T3k 3 T3k e
2 6k + 6
DR AN s R Tang sycTny

Perhatikan

6k + 6 L2
(Bk+2)3k+4)~ 3k+3

Maka:
f(k) < f(k+1)

Karena 1 < f(k) < f(k + 1) maka benarjikal < f(n) < 2



17. vn € N, terdapat f(n) = g(n) dengan

O

1
g(n) =4 o —

1
n+1 2n

Adb. f(n) = g(n)

a)

b)

Untukn =1
1 1 1 1
f(l):(z.l—fﬁ):l__zi
D= 1 1 1
9()—%—ﬂ 5
f) =g

BENAR untukn =1
Diasumsikan BENAR untukn = k

flo= (1_%)+(%_"')+(2k1_1_%)
(k) =k_-1+1+"‘+%
BENAR untuk f (k) =.g(k)

Akan dibuktikan untukn =k + 1, karena f (k) = g(k) maka
flk+1) - f(k)=g(k+1) - g(k)

f(k+1):(1_%>+(%_m>+(2k1—1_%>+(2k1+1_2k1+2>
f(k+1)=f(k)+<2k1+1_2k1+2>

11

2k+1 2k+2

flk+1) - f(k) =

1 1
g+ D) =t Y s

1 1 1 1 1

gk+D) =~ Y T e T




1 1
K+l Zk+1 Zk+2
1 1 1
g(k+1)_g(k)=2k+1+k+1(_1+5>
1 1
2k+1 2k+2

gk +1) =g(k) -

gk+1)—g(k) =

Terbukti
f(k+1) - f(k) =g(k+1)—g(k)

Jadi
vn € N, terdapat f(n) = g(n) dengan

0= (1= =) )
1

1
I =Tt




18. Buktikan (n + 1)(n+2) ...2n=2"-1-3:5-..(2n—1),vn €N
Solusi:
n+1(n+2)..2n=2"-1-3-5-..(2n—-1)

n+1D(1n+2)..2n=2"-2n—-1)!

a) Untukn =1
2:1=21-(2-1-1)
2=2
BENAR

b) Diasumsikan BENAR untukn = k
(k+1D(k+2)..2k=2F-(2k —1)!

c) Akan dibuktikan BENAR untukn =k + 1
(k+ D)+ D((k+1)+2)...2(k + 1) = 20Dk + 1) — 1)!
(k+2)(k+3)..2k +2) = 2¢+D . 2k + 1

2k + 1)(2k + 2)

=2+ (2k + 1)!
(kA41) (Zk+1)

(k + 1)k + 2)(k + 3) ... (2k)

Rk + 1)(2k + 2)

. _ = 2(k+1),

2k -2k — D! K+ 1) 22k 2k + 1)!
_ B 2k + D(k+1) o)

2k -2k — D! G+ 1) =2 2k + 1)!

2K+ 2k — D)IRE 1) = 20D - (2K + 1)!
20+ . ()t L= 2K+D . (2k + 1)!
Terbukti!

BENARuntukn =k +1

Terbukti(n+ 1)(n+2)..2n=2"-1-3:5-..2n—-1),vn €N



