
02 Fluida
Sifat fisika fluida, rapat massa, 

tekanan hidrostatik



Fluida

• Kumpulan molekul yang tersusun secara acak dan saling terikat 
dengan gaya kohesi yang lemah serta gaya yang didesakkan dari 
dinding-dinding suatu ruangan.

• Bahan yang dapat mengalir, menempati ruang dengan batas tertentu.

• Fluida tidak dapat menahan gaya gesek, namun dapat memberikan 
gaya tegak lurus pada permukaan tertentu.





Density and Pressure

Density 

Pressure

m : massa bahan (g)

V : volume bahan (cm³)

F : gaya (N)

A : luas permukaan (m²)





Example

The mattress of a water bed is 2.00 m long by 2.00 m wide and 30.0 cm 
deep. 

(A) Find the weight of the water in the mattress.

(B) Find the pressure exerted by the water on the floor when the bed 
rests in its normal position. Assume that the entire lower surface of the 
bed makes contact with the floor.



Variasi tekanan pada kedalaman fluida

Tekanan pada kedalaman tertentu dalam suatu tangki :

udara

cairan



Tabung U pada gambar di bawah berisi 2 cairan yg 
setimbang secara statis. Air berdensitas ρw = 998 
kg/m3 di sisi kanan, dan minyak dengan densitas 
yang tidak diketahui di sisi kiri. Hasil pengukuran 
menunjukkan l = 135 mm dan d = 12.3 mm. 
Berapa densitas minyak?





Pengukuran tekanan

Tekanan pada titik A dan B sama. Tekanan pada 
A adalah tekanan gas yang belum diketahui.

P = Po + ρgh

P - Po = ρgh

P : tekanan absolut

P - Po : tekanan gauge. 



Pascal’s Principle

Perubahan tekanan yang diaplikasikan pada suatu fluida incompressible 
dalam ruangan tertutup diteruskan ke setiap bagian fluida dan pada 
seluruh dinding wadah.



Gaya apung (buoyant forces) dan
Archimedes’s Principle
Buoyant force : 

gaya ke atas yang digunakan suatu fluida untuk 
melawan gaya akibat benda yang dibenamkan

Archimedes’s principle :

Besarnya gaya apung selalu sama dengan berat fluida 
yang dipindahkan oleh benda tersebut. 





In Fig., a block of density ρ = 800 kg/m3 floats face down in a fluid of 
density ρf = 1200 kg/m3 . The block has height H = 6 cm. 

(a) By what depth is the block submerged?

(b) If the block is held fully submerged and then released, what is the 
magnitude of its acceleration?



Gaya apung : 

• Gaya gravitasi :

• F net = m.a dengan a = 0



Dinamika fluida

Fluida ideal memiliki ciri-ciri :

1. Nonviscous (encer)

2. Steady/laminar flow (kecepatan alir tetap)

3. Incompressible (tak dapat ditekan, densitas konstan)

4. Irrotational (tak dapat berputar)



Persamaan kontinyuitas fluida

Rv : volume flowrate



Bernoulli’s equation

Pada ketinggian yang sama :



Venturi tube

Digunakan untuk mengukur kecepatan alir fluida incompressible. 
Kecepatan alir pada titik 2 dapat dihitung bila diketahui beda tekanan 
antara posisi 1 dan 2.







Torricelli’s Law

An enclosed tank containing a 
liquid of density has a hole in its 
side at a distance y1 from the 
tank’s bottom. The hole is open to 
the atmosphere, and its diameter 
is much smaller than the diameter 
of the tank. The air above the 
liquid is maintained at a pressure P. 
Determine the speed of the liquid 
as it leaves the hole when the 
liquid’s level is a distance h above 
the hole.




