Pencarian Turunan

Mahasiswa menunjukkan kemampuan dalam : 

1. Menentukan turunan dari suatu fungsi dengan menggunakan aturan pencarian turunan

2. Menggunakan aturan rantai dan menggunakannya untuk mencari turunan dari suatu fungsi
3. Menggunakan berbagai notasi dalam pencarian turunan
4. Menentukan turunan tingkat tinggi dari suatu fungsi
Materi Ajar 
Proses untuk mencari turunan suatu fungsi langsung dari definisi turunan dapat membutuhkan waktu dan menjemukan. Berikut ini kita akan membangun alat yang membantu kita untuk memotong proses tersebut , dan memungkinkan kita mencari turunan dari fungsi-fungsi yang lebih rumit. 

Turunan dari fungsi 
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 adalah fungsi lain . Kita sering menggunakan simbol 
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 untuk menunjukkan operasi pencarian turunan. Simbol 
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mengatakan bahwa kita menentukan turunan terhadap variabel 
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.  
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 adalah contoh operator.
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Aturan Pencarian Turunan :

1. Jika 
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4. Jika 
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5. Jika 
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(iii) 
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(iv) 
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Dengan menggunakan aturan pencarian turunan di atas kita dapat menunjukkan bahwa fungsi polinomial dapat diturunkan di mana-mana dan fungsi rasional juga dapat diturunkan di mana-mana kecuali di titik-titik di mana penyebutnya bernilai 0.
Soal :

1. Tentukan 
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2. Tunjukkan bahwa aturan pangkat berlaku untuk pangkat bilangan bulat negatif, yakni 
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Turunan Fungsi Trigonometri
Kita bisa menemukan rumus turunan dari fungsi 
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 dan 
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langsung dari definisi . Perhatikan yang berikut ini :
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Telah kita ketahui bahwa 
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Maka 
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dan 
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 dapat diturunkan di mana-mana. Dengan cara yang serupa dapat ditunjukkan bahwa 
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 juga dapat diturunkan di mana-mana.

Selanjutnya dengan menggunakan aturan pencarian turunan kita dapat menunjukkan yang berikut ini : 
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Soal :

1. Tentukan 
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2. Misal 
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a. Dengan menggunakan definisi tunjukkan 
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terdiferensial di 
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Aturan Rantai
Aturan pencarian turunan dan rumus turunan fungsi trigonometri yang telah kita punya dalam banyak kasus sulit untuk digunakan.  Misalnya untuk mendapatkan turunan dari 
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 maka kita harus melakukan perkalian sebanyak 50 kali faktor 
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[image: image58.wmf]x

3

sin

, kita harus menggunakan identitas-identitas trigonometrik untuk mendapatkan sesuatu yang bergantung pada 
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. Untungnya terdapat cara yang lebih baik, yang memudahkan kita untuk menentukan turunan suatu fungsi, yang di kenal dengan aturan rantai
Teorema:
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Soal :
1. Tentukan 
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Notasi Leibniz

Misal 
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 menyatakan suatu fungsi dalam peubah 
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 maka kemiringan tali busur akan mendekati kemiringan garis singgung. Leibniz menggunakan lambang 
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Selanjutnya pandang 
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 sebagai lambang operator yang sama dengan 
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 . Semua teorema tentang turunan tetap berlaku, hanya penulisannya berbeda.
Turunan Tingkat Tinggi

Operasi pendiferensialan terhadap 
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mengahasilkan sebuah fungsi baru 
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2. Tentukan 
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Latihan

1. Dengan menggunakan aturan rantai tunjukkan bahwa 

[image: image132.wmf]x

x

x

x

D

=



 QUOTE ,𝐷-𝑥.,𝑥.=,,𝑥.-𝑥.  ,    ( ingat bahwa 
[image: image134.wmf]2

x

x

=

, kemudian gunakan hasil tersebut untuk menghitung 
[image: image135.wmf]x

x

D

sin

2

        
2. Tentukan :   a.  
[image: image136.wmf]3

2

2

5

)

2

3

(

ú

û

ù

ê

ë

é

+

-

t

t

D

x

                    b. 
[image: image137.wmf]2

2

)]

1

tan(

[sin

+

t

t

dx

d

        

3. Cari 
[image: image138.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

2

'

'

p

f

 jika :  a. 
[image: image139.wmf])

(

sin

)

(

3

x

x

f

=

                       b.  
[image: image140.wmf]3

2

)

2

(

)

(

x

x

x

f

-

=

                         

4. Misal 
[image: image141.wmf]x

x

x

f

-

=

)

(

dan 
[image: image142.wmf]x

x

x

g

+

=

)

(

  
Tunjukkan bahwa
[image: image143.wmf]f

 dan 
[image: image144.wmf]g

 tidak terdiferensial di 
[image: image145.wmf]0

=

x

 tapi 
[image: image146.wmf]fog

 terdiferensial 
[image: image147.wmf]0

=

x

  dan tentukan  rumus fungsi 
[image: image148.wmf])

0

(

)'

(

fog


5. Tentukan persamaan garis singgung kurva  
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