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Suhu, kelembaban, kecepatan Kesehatan, pengap, muQah
angin, dan pencahayaan lelah, dan konsentrasi

Produktivitas




LATAR BELAKANG PENELITIAN

Industri

Penerbit dan
Percetakan buku dan
LKS

Alamat
JI. Diponegoro No.
27B, By Pass, Klaten

Luas Bangunan
Pabrik 1: 759m2
Pabrik 2: 7.205m2

CV. GRAFIKA DUA TUJUH

S

Produk
Buku Paket
LKS

Jam Kerja

08.00 - 16.00
Jam lIstirahat
12.00 - 13.00

Tenaga Kerja
112 orang




LATAR BELAKANG PENELITIAN
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>’~/ﬁ

Output = 85.400
Target = 90.000

(]
S
Bekerja sambil memegang
kipas tangan dan sering
mencuci muka
/v_,,,? ' p .

36,5 °C; 39,9%; 0 m/s

+ NAB 1405/MENKES/2002

Kesalahan kerja




LATAR BELAKANG PENELITIAN

Kondisi lingkungan
kerja

Beban kerja

Depkes RI, 2007

Engineering
control

S " o
& S0
PR Dt
K . BE -
D s "1‘

ISBB 30,10°C
Kategori Sedang
Waktu kerja 87,5%

Perbaikan temperatur kerja

+ SNI 7269:2009




RUMUSAN MASALAH, TUJUAN, DAN

MANFAAT PENELITIAN

RUMUSAN kerja di ruang produksi CV. Grafika Dua Tujuh?

« Bagaimana memperbaiki kondisi temperatur
MASALAH

TUJUAN temperatur kerja di ruang produksi CV. Grafika

» Melakukan analisis perbaikan terhadap kondisi
Javamany|  Dua Tujuh?

» Didapatkan kenyamanan lingkungan kerja
sehingga dapat meningkatkan produktivitas
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¥ BATASAN MASALAH DAN ASUMSI
PENELITIAN

\

 Penelitian dilakukan pada bulan April - Mei 2018
BATASAN  Penelitian dilakukan pada pukul 08.00 - 16.00 WIB

MASALAH )

~

 Pada bulan April - Mei 2018 merupakan musim
kemarau

ASUMSI
PENELITIAN )




METODOLOGI PENELITIAN

> Tahap identifikasi awal > Vil pggf:mpulan > Tahap pengolahan data >
/ : : \ e Membuat peta
/ : \ * Denah stasiun kerja /kontur menggEnakan\
» Studi pustaka produksi CV. Grafika Dua
o Studi lapangan Tujuh Ms%r);(erk
o Identifikasi ma}salah « Temperatur udara, erbz;ikai atelrjn agratur
e Penetapan tujuan, kelembaban, kecepatan P P .
penelitian « Mengamati aktivitas . Mge lakukag simulasi
\ / KRG LT gk : penambahan ventilasi
menentukan kategori menggunakan
\ %I SR / \ autodesk revit /
WIND



PENGUMPULAN DATA

LAYOUT BANGUNAN KE-1
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PENGUMPULAN DATA

Luas = 429m2 , Grid 6 x 6 Luas = 72,25m2 , Grid 3 x 3
-———— No Stasiun Kerja Ukuran Koordinat Koordinat

t11(850;1950) t8(775;425)  t1(175;125)
t9(775;725)  t2(175;425)

t10(237,5;212,5) t3(175;725)

6  Cetak Kunci 8,5m x 9,5m t11(237,5;637,5) t4(475;125)

t12(475;212,5) t5(475;425)

t13(475;712,5) t6(475;725)

t7(775;125)

Luas = 97,75m2 , Grid 3 x 3 Luas = 76m2 , Grid 3 x 3

No Stasiun Kerja Ukuran Koordinat Koordinat

 No Stasiun Kerja  Ukuran
t10(1025;125) t1(125;125)
t11(1025;425) t2(125;425)
t12(1025;725) t3(125;725)
t13(575;425) t4(425;125)
5 Cetak cover 8,5m x 11,5m t14(575;212,5) t5(425;425)
t15(575;637,5) t6(425;725)
t16(287,5;425) t7(725;125)

t17(862,5;425) t8(725;425)
t9(725;725)




PENGUMPULAN DATA

Luas = 400m2 , Grid 6 x 6 Luas = 693m2 , Grid 6 X 6
No  Stasiun Kerja  Ukuran Koordinat Koordinat No Stasiun Kerja  Ukuran Koordinat Koordinat
t12(1 300;1 900) t1 (100,100) t1 7(3057;700) t1(75;1 00)
t13(1900;100)  t2(100;700) t18(3057;1300)  t2(75;700)
t14(1900;700) t3(100;1300) t19(3657;100) t3(75;1300)
FLe IR0 | i (AL t21(3657;1300)  t5(675;700)
8 Binding  20m x 20m t17(1000;1000)  t6(700;700) £22(4257;100)  t6(675;1300)
LS00 AN | AT D) t23(4257;700)  t7(1275;100)
t1290(150:00?11§0000) tg‘:gg;?gg) Stitching 2, t24(4257;1300)  t8(1275;700)
t ; t ; . .
( . ) t9( ' ) 10 Potong, 4\ 49 5m  t25(4857;100)  t9(1275;1300)
£21(1500;1000) t10(1300;700) Packing, Jilid t26(4857;700) t10(1875;100)
t11(1300;1300) manual t27(4857;1300) t11(1875;700)
t28(2475:700) “2(1%7)5;130
Luas = 220m2 , Grid 6 x 6 £29(2475;350) t13(2475;100)
— . - o _— t30(2475;1050) t14(2475;700)
0 Stasiun Kerja uran oordinat oordinat t15(2457;130
t8(850;1900)  t1(250;100) t31(1237,5;700) 0)
£9(550;1000)  £2(250;700) t32(3712,5;700) t16(3057;100)

£10(550;500)  t3(250;1300)

9  Stitching1 20mx 11m t11(550;1500) t4(250;1900)
t12(275;1000)  t5(850;100)

£13(825;1000)  t6(850;700)

£7(850;1300)



Dilakukan selama 3 hari pada tiap jam kerjanya dari jam 08.00-16.00 WIB (OSHA) dengan titik pengukuran

menggunakan SNI

menggunakan software surfer. Gradien ketinggian pengambilan data dengan ASRHAE yaitu 0,1 ; 1,1; 1,7.

Setting

= 32,67°C

16-7062-2004. Yang kemudian dihitung rata-ratanya untuk membuat peta kontur

Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
Mo | ssign | TEKOK Ttk | Jumlah | Kordine Tk 09.00 10.00 1100 1200 1300 1400 15.00 1600 -
Pengukuran | Titik | Pengukuran
ot |10 | 17 [ ox Lt |17 on |1t | w7 for | 1e | w7 Lor | 1| 17 |or | 1a |17 | o1 | 11| 17 | o1 | 11 | 17
(125500 | 309 | 310 | 310 | 316 | 315 | 3L6 | 326 | 327 | 327 | 338 | 338 | 338 | 345 | 345 | 344 | 337 | 338 | 388 | B2 | 382 | 331 | 21 | 22 | 22 | 2@
0(125350) | 307 | 307 | 307 | 316 | 3L7 | 36 | 328 | 328 | 328 | 338 | 338 | 338 | 344 | 344 | 345 | 336 | 337 | 337 | 331 | 332 | 331 | 320 | 21 | 20 | 3279
1B(125650) | 304 | 304 | 205 | 312 | 313 | 313 | 322 | 323 | 323 | 333 | 333 | 333 | 340 | 340 | 340 | 333 | 333 | 334 | 323 | 323 | 324 | 3.7 | 318 | 3L7 | 28
Wa2550) | 307 | 307 | 307 | 315 | 316 | 316 | 326 | 325 | 326 | 337 | 337 | 337 | 345 | 344 | 345 | 337 | 38 | 337 | 332 | 331 | 331 | 321 | 320 | %20 | %27
|- 15425350) | 306 | 306 | 307 | 317 | 317 | 316 | 325 | 326 | 326 | 336 | 335 | 336 | 342 | 342 | 341 | 334 | 335 | 334 | 327 | 326 | 327 | 318 | 319 | 319 | 3258
Seting | >0 P | 10 [ 625650) | 303 | 304 | 303 | a1z | 313 | a1o | @i | w1 | %2 | 32 [ 33| %3 | 33 | %1 | 32 | 332 [ 33 | 34 | 24 | 323 | 23 [ 37 | 316 | a7 | %241
1 775350) | 308 | 308 | 305 | 317 | 36 | 316 | 329 | 330 | 30 | 337 | 338 | 337 | 347 | 346 | 346 | 338 | 337 | B8 | B2 | 382 | 382 | 23 | 04 | 23 | 288 | 267
B(275175) | 308 | 309 | 304 | 314 | 3L6 | 315 | 328 | 328 | 328 | 339 | 340 | 340 | 346 | 346 | 345 | 340 | 341 | 340 | 330 | 330 | 331 | 322 | 22 | 22 | 28
19275525 | 306 | 307 | 305 | 315 | 315 | 315 | 324 | 325 | 324 | 340 | 338 | 339 | 346 | 345 | 345 | 338 | 339 | 338 | 330 | 331 | 330 | 320 | 2L | 21 | 274
10(1375350) | 305 | 305 | 304 | 3L4 | 314 | 313 | 325 | 325 | 325 | 37 | 338 | 387 | 343 | 343 | 343 | 338 | B8 | 338 | 328 | 37 | 327 | 320 | 320 | 20 | %26l
{1(4125350) | 308 | 308 | 308 | 316 | 316 | 316 | 327 | 326 | 326 | 37 | 388 | B7 | 344 | 33 | 344 | 387 | 37 | 387 | 327 | 327 | 27 | 22 | 22 | 24| 27
Rata ata per Ketinggien 307 | 307 | 306 | 315 | 315 | 315 | 326 | 326 | 326 | 337 | 337 | 337 | 344 | 344 | 344 | 336 | 337 | 37 | 329 | 329 | 329 | 320 | 321 | 320 | 267
Rata-fata per Jam 206 315 26 37 344 37 29 20 27
Editor =% 32,83°C
. . § Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
[ ¥k dumah | Kordive Tidk 09,00 1000 1.0 1200 13,00 1400 1500 1600 Rate-ata| Reta-tata
Pengukuran |  Titik Pengukuran
00 | o] 17 ] ot |12 17 | o1 ] 12 [ 17| o1 ] 18] 17 [ o1 ] 11 ] 17 ] o1 a1 ] 17 o110 17] o1 1] 17
U550 | 314 | 315 | 34 | 322 | 1 | 22 | B2 | B2 | B2 | BT | B6 | 26 | M2 | 32 | %2 | 83 | 83 | B4 | BL | B2 | 82 | 24 | 22 | 22 | 2%
(5350 | 316 | 316 | 316 | 321 | %21 | 321 | B2 | 22 | BL | 86 | B6 | 287 | %2 | 41 | 43 | B5 | B85 | B5 | 82 | B3 | B2 | 25 | 25 | 25 | 29
G560 | 314 | 3L4 | 315 | 320 | 20 | 20 | B4 | B4 | B4 | 87 | 87 | B | 0 | 40 | B9 | B7 | 29 | 29 | BL | B0 | B2 | 26 | 24 | 05 | 24
WEss0) | 313 | 34 | 314 | 3L | 22 | L | B3 | B2 | 83 | B8 | BT | B7 | 88 | B7 | 36 | B5 | 285 | B4 | B2 | BL | B0 | 25 | 24 | 04 | 290
- B0 | 314 | a4 | 314 | 22 | 22 | 22 | B2 | B | B2 | %7 | 86 | B | B8 | BT | B7 | B85 | B4 | B4 | B0 | B0 | 28 | 05 | 05 | 04 | 2
Editor B0 [ ieseso) | 208 | 309 | 08 | 319 | 319 | 319 | 38 | %27 | 37 | B3 | B3 | 84 | 86 | 85 | 86 | B0 | BL | B0 | 26 | 27 | 27| 39 | 20 | 319 | 280
2 persasiun M0 | 314 | 313 | 314 | 3L | 320 | 319 | B0 | B0 | 30 | 24 | 24 | 285 | 27 | 87 | B8 | B2 | 8L | BL | 28 | 28 | 27 | 24 | 23 | 22 | 20| 28
BT5T) | 3LL | 312 | 3L1 | 319 | 319 | 319 | 30 | 380 | 380 | 86 | BT | 87 | %0 | 40 | 29 | B | B0 | B0 | 28 | 27 | 27 | 23 | 22 | 22 | 21
OEsES) | 312 | a3 | 313 | 323 | 22 | 2l | B2 | B2 | B3 | B7 | 27 | 288 | 43 | 3 | U3 | 183 | 183 | B4 | B0 | B0 | 28 | 26 | 24 | 25 | 2%
HOMaT5350) | 312 | 3Ll | 3LL | 32 | 22 | 32 | BL | B | 382 | 288 | B8 | BT | A1 | ML | 42 | B4 | 284 | B4 | BL | 28 | B0 | 26 | 24 | 25 | 290
WLA125350) | 310 | 310 | 3L | 320 | 321 | 21 | B2 | B3 | B3 | 36 | B7 | 26 | 29 | 31 | U1 | 84 | 284 | 183 | B0 | 28 | 28 | 25 | 23 | 24 | 28
Rata ata per Ketingien 312 | 313 | 313 | R0 | 21 | 21| BI | 8L | B2 | 86 | B6 | 86 | 40 | B9 | 40 | 34 | 83 | B3 | 80 | 29 | 29 | 24 | 23 | 23 | 28
Rate1ata per am 313 21 31 36 30 33 29 24




CTP

= 29,67°C

i w Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | tasin | Teknik Titik | Jumlah | Kordinat Titik 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 Rata-rata| Ratz-rata
Pengukuran | Titik Pengukuran
01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 0,1 11 17 01 11 17 0,1 11 17
t1(100;85) 285 | 285 | 286 | 290 | 290 | 290 29,3 29,3 294 304 | 304 304 310 310 | 309 30,7 306 | 305 30,0 298 | 298 | 293 | 293 | 293 | 29,75
12(100;385) 282 | 282 | 281 | 285 | 284 | 285 | 287 287 | 287 | 300 | 299 | 300 | 307 | 306 | 307 | 305 | 304 | 305 294 | 295 | 295 | 288 | 287 | 288 | 2933
13(100,685) 283 | 283 | 283 | 286 | 285 | 285 288 288 28,7 299 | 30,0 30,0 30,6 30,7 | 307 30,3 304 | 304 29,6 297 | 297 | 287 | 287 | 288 | 29,38
t4(400;85) 287 | 287 | 287 | 289 | 289 | 289 | 291 291 | 291 | 307 | 307 | 306 | 314 | 314 | 314 | 307 | 307 | 308 30,1 301 | 300 | 292 | 292 | 292 | 2985
R t5(400;385) 288 | 288 | 287 | 289 | 290 | 290 | 293 292 | 293 | 305 | 306 | 305 | 312 | 313 | 313 | 308 | 308 | 307 30,3 304 | 303 | 293 | 293 | 293 | 2990
CTP stasiuyn 11 16(400;685) 284 | 284 | 285 | 286 | 286 | 286 288 28,7 288 301 | 300 30,0 30,6 30,7 | 306 304 305 | 304 29,6 297 | 296 | 287 | 288 | 288 | 2941
3 t7(250;385) 285 | 285 | 286 | 287 | 287 | 287 | 290 289 | 289 | 302 | 302 | 299 | 307 | 306 | 307 | 308 | 309 | 308 300 | 299 | 299 | 289 | 290 | 289 | 2957 | 29,67
18(250;1925) | 289 | 290 | 290 | 292 | 291 | 291 | 292 292 | 292 | 306 | 307 | 306 | 310 | 311 | 311 | 304 | 304 | 305 296 | 297 | 296 | 292 | 291 | 291 | 29,78
t9(250,5775) | 285 | 285 | 285 | 289 | 290 | 289 29,1 290 291 305 | 306 305 309 309 | 310 30,7 307 | 307 30,0 301 | 300 | 292 | 292 | 292 | 29,74
t10(125;385) | 285 | 285 | 285 | 290 | 289 | 290 | 293 293 | 293 | 307 | 307 | 307 | 311 | 310 | 310 | 305 | 305 | 306 298 | 298 | 298 | 292 | 291 | 292 | 29,75
t11(375;385) | 287 | 287 | 288 | 292 | 291 | 292 294 294 294 307 | 308 308 313 313 | 312 30,7 307 | 307 299 300 | 300 | 293 | 293 | 294 | 29,92
Rata -rata per Ketinggian 285 | 286 | 286 | 289 | 288 | 288 | 291 291 | 291 | 304 | 304 | 304 | 310 | 310 | 310 | 306 | 306 | 306 299 299 | 298 | 291 | 291 | 291 | 2967
Rata-rata per Jam 28,6 289 29,1 304 310 30,6 299 29,1
o« o ) o
Cetak isi [ 33,32°C
- . Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | Stsin | oK Ttk Jumlah, - Kordinet itk 09.00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 Rata-fata| Rata-rata
Pengukuran | Titik | Pengukuran
01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17
11(250;150) 312 313 313 317 318 318 325 325 325 333 333 333 342 34,2 343 338 337 338 329 329 32,9 R4 325 325 32,78
12(250,750) 315 314 315 320 320 319 328 329 329 333 335 335 342 342 341 341 U1 341 330 31 331 329 330 330 33,01
13(250;1350) 316 317 316 322 21 322 326 25 326 336 B35 336 343 344 344 339 338 338 332 332 31 25 N4 25 297
14(250;1950) 315 315 316 R4 23 24 330 330 31 336 336 336 344 344 344 340 340 339 33 334 34 332 332 B31 317
15(250;2550) 317 317 318 325 25 325 32,7 328 328 336 338 338 345 345 339 339 339 339 334 335 334 330 330 331 3317
16(250;3150) 309 309 309 316 316 317 322 21 322 332 31 295 341 341 341 337 336 336 328 329 328 R4 323 323 3244
17(250;3750) 30,7 308 30,7 315 315 315 22 22 21 330 330 330 339 U1 340 336 35 334 329 329 328 322 21 320 | 3249
18(850;150) 27 27 & 332 31 32 35 334 33 344 44 345 354 354 355 35,0 35,1 352 336 3315 336 334 35 34 | 3390
| setempat 19(850;750) 327 326 32,7 331 329 330 337 338 338 344 345 345 353 354 355 351 352 352 337 338 338 335 336 336 33,98
Cetak isi perslasiuw’1 19 t10(850;1350) | 32,6 326 326 330 330 330 335 336 337 342 343 342 354 355 355 351 353 353 336 337 337 31 332 332 3387
4 111(850;1950) | 324 326 326 328 28 330 35 334 337 344 344 344 353 352 353 350 352 352 B35 336 336 330 330 31 3379 | 3332
112(850;2550) | 324 23 N4 33,0 330 33,0 330 31 33,0 338 340 341 349 35,0 35,0 346 347 347 332 332 332 27 27 2.7 3349
113(850;3150) | 326 32,7 326 331 332 331 333 334 334 336 336 336 344 344 344 342 342 341 331 331 331 24 325 325 33,36
114(850;3750) | 323 24 R4 327 27 327 330 331 330 335 334 335 343 344 343 342 342 342 330 31 31 R4 325 325 3321
115(550;1950) | 314 314 315 316 317 318 28 N7 328 35 34 35 344 43 343 U1 342 41 328 329 330 25 326 325 291
116(550,975) | 313 | 313 | 313 317 316 | 318 327 321 32,7 333 333 34 343 343 | 343 340 340 341 328 329 330 326 321 327 | 3287
117(550,2925) | 31,2 311 312 316 316 317 R4 R4 325 334 333 333 341 341 340 340 340 340 327 32,7 327 323 323 24 | 271
118(275;1950) | 31,0 311 312 313 315 316 R4 323 R4 332 332 332 342 41 341 338 338 340 326 25 326 21 21 322 32,61
119(825;1950) | 325 25 25 B3 31 3B31 334 35 35 344 344 344 352 354 353 348 348 348 34 35 35 28 27 327 B2
Rata -rata per Ketinggian 320 | 321 | 321 325 325 | 325 31 331 31 338 338 338 347 M7 | U7 344 345 345 331 3832 332 327 321 327 | 3332
Rata-rata per Jam 321 25 331 338 347 345 332 327




Cetak Cover

=% 33,25°C

Teknik Titik| Jumlah | Kordinat Titik Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | Stasitn Ping'uku:;'n %i F‘,’;n'g”ua;ur;: 09.00 10.00 1100 12.00 13.00 14.00 15.00 16,00 Rata-rata| Rata-rata
of [ 12 [ 17 | ot [ 12 [ 17 | ot [ 1t [ 17 | ot | 12 [ 17 | or [ wt [ 7 | oz | w1 [ 17 | ot [ 1t [ 17 | ot | 11 [ 17
(125125 | 310 | 311 | 310 | 330 | 330 | 330 | 330 | 331 | 330 | 340 | 340 | 340 | 345 | 345 | 345 | 340 | 341 | 340 | 337 | 339 | 336 | 330 | 331 | 331 | 3329
2125425 | 308 | 309 | 309 | 331 | 331 | 330 | 332 | 333 | 332 | 341 | 341 | 340 | 344 | 345 | 345 | 337 | 338 | 339 | 337 | 338 | 338 | 331 | 331 | 331 | 3329
B(125725) | 308 | 309 | 309 | 329 | 331 | 330 | 332 | 331 | 330 | 341 | 340 | 341 | 343 | 344 | 344 | 338 | 339 | 399 | 337 | 338 | 338 | 328 | 329 | 330 | 3349
W@2s125) | 310 | 310 | 310 | 324 | 324 | 325 | 333 | 334 | 333 | 338 | 339 | 338 | 342 | 343 | 344 | 336 | 337 | 338 | 332 | 332 | 33 | 327 | 328 | 329 | 3308
(425425 | 314 | 315 | 313 | 329 | 330 | 329 | 336 | 336 | 335 | 343 | 343 | 343 | 350 | 349 | 348 | 341 | 341 | 340 | 337 | 338 | 338 | 332 | 333 | 332 | 3353
(425725 | 315 | 316 | 315 | 328 | 329 | 329 | 335 | 334 | 335 | 344 | 343 | 343 | 349 | 349 | 349 | 339 | 339 | 340 | 338 | 339 | 339 | 332 | 333 | 333 | 3351
7025125 | 308 | 308 | 309 | sl | %2 | 324 | 328 | 327 | 37 | 337 | 335 | 336 | 343 | 344 | 343 | 334 | 333 | 333 | 332 | 331 | 330 | 327 | 326 | 326 | %284
- 18125425 | 314 | 313 | 314 | 332 | 333 | 332 | 335 | 335 | 334 | 342 | 345 | 344 | 344 | 344 | 344 | 338 | 337 | 338 | 337 | 337 | 336 | 333 | 333 | 333 | %344
Cetak cover :rzggﬁm 17 | 9025725 | 310 | 310 | 310 | 323 | 325 | 324 | 331 | 330 | 330 | 338 | 337 | 338 | 343 | 344 | 343 | 335 | 335 | 334 | 334 | 335 | 334 | 27 | 328 | 328 | 3302
5 D 110(1025125) | 310 | 309 | 310 | 324 | 325 | 325 | 329 | 329 | 329 | 337 | 337 | 337 | 344 | 344 | 344 | 336 | 336 | 336 | 332 | 333 | 333 | 324 | 324 | 324 | 3297 | 3325
111(1025425) | 309 | 310 | 310 | 321 | 325 | 325 | 333 | 333 | 333 | 339 | 338 | 339 | 344 | 345 | 344 | 338 | 337 | 337 | 333 | 333 | 333 | 325 | %25 | 325 | 3307
112(1025725) | 3LL | 3L1 | 3LL | 324 | 325 | 324 | 335 | 335 | 334 | 341 | 339 | 339 | 344 | 345 | 345 | 338 | 338 | 337 | 334 | 335 | 334 | 327 | %27 | 326 | 3316
1375425 | 315 | 315 | 314 | 330 | 331 | 330 | 336 | 336 | 335 | 343 | 344 | 344 | 346 | 346 | 346 | 343 | 343 | 342 | 336 | 337 | 337 | 333 | 333 | 333 | 3353
145752125) | 312 | 313 | 312 | 328 | 329 | 328 | 337 | 337 | 336 | 344 | 345 | 345 | 347 | 348 | 348 | 341 | 342 | 341 | 338 | 339 | 338 | 333 | 333 | 330 | 3352
115(5756375) | 313 | 314 | 314 | 327 | 328 | 328 | 336 | 336 | 336 | 345 | 346 | 345 | 350 | 351 | 350 | 341 | 342 | 345 | 37 | 338 | 338 | 333 | 329 | 330 | 3355
116(2875:425) | 315 | 3L5 | 315 | 333 | 333 | 333 | 338 | 338 | 338 | 345 | 345 | 345 | 347 | 347 | 347 | 340 | 341 | 341 | 338 | 339 | 339 | 336 | 336 | 336 | 3368
107(8625:425) | 315 | 315 | 315 | 333 | 333 | 333 | 336 | 337 | 337 | 345 | 345 | 345 | 346 | 346 | 346 | 341 | 341 | 340 | 339 | 340 | 339 | 336 | 336 | 336 | 3364
Rata -ata per Kefinggian 312 | 312 | 312 | 37 | 328 | 328 | 334 | 334 | 334 | 341 | 341 | 342 | 345 | 346 | 345 | 339 | 339 | 339 | 335 | 336 | 336 | 330 | 330 | 330 | 33l
Rata-rata per Jam 312 328 334 342 346 339 336 330
1 : o
Cetak Kunci |== 33,24°C
I n Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | Stsin | 1ok TiK) Jumah | Kordnet ik 090 1000 1L 1200 1300 140 1500 1600 Retafta Rt fata
Pengukuran | Titik | Pengukuran
01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17
t1(175125) | 313 | 314 | 314 | 319 | 3,7 | 318 28 28 | 28 | 388 338 337 A7 | U8 | AT 339 340 340 31 3L | 382 | 23| 322 | R2| B
2(175:425) | 315 | 315 | 315 | 21 | 21 | 321 327 7 | RT | BB 336 336 A7 | U8 | AT 341 342 341 333 32 | 382 | 4| R4 | R3 | B30
t3(175;725) | 314 | 315 | 35 | 321 | 320 | 31 325 26 | 25 | B4 336 336 U7 | U8 | 4B 341 343 342 332 33 | 382 | 323 | 323 | 23| B30
WAT5125) | 318 | 318 | 318 | 4 | 24 | 323 328 28 | 327 | 386 37 37 Bl | Hl | 3Bl 344 346 346 35 35 | 335 | 324 | 325 | R4 | 33
t5(475425) | 319 | 21 | 320 | 321 | 322 | 32 31 B3| BL | BI 339 339 348 | 349 | 349 344 345 345 336 336 | 335 | 325 | 325 | R5 | 33
i t6(475;725) | 316 | 3L7 | 347 | 320 | 320 | 320 29 30 | 330 | 387 338 33,7 345 | 346 | 34p 343 342 343 333 34 | 383 | 321 | 320 | 20| 381
Cetak kunci erstagiu}l 13 f7(775125) | 322 | 22 | 21 | R4 | R4 | 323 31 B2 | B2 | 342 341 342 H2 | H2 | B2 346 347 34,6 336 336 | 335 | 323 | 323 | R2 | 34
6 P 8(775425) | 321 | 320 | 320 | 322 | 322 | 322 31 31| 3L | U0 34,0 341 H3 | H3 | B3 348 348 347 336 335 | 336 | 325 | 4 | R4 | B4 | B2AU
19(775;725) | 318 | 318 | 317 | 320 | 320 | 31 32,7 B2 | N8 | B8 33,7 33,7 348 | 349 | 349 344 344 345 35 33 | 383 | 321 | 321 | 21| 382
t10(237,52125) | 314 | 315 | 314 | 319 | 319 | 320 328 28 | 27 | B9 34,0 34,0 348 | 38 | 348 342 343 342 335 336 | 336 | 323 | 323 | R3 | 381
t11(23756375)| 3L7 | 316 | 316 | 322 | 322 | 322 31 32 | 3L | U0 34,0 34,0 349 | 349 | 3Bl 342 346 347 334 34 | 384 | 324 | 4 | R3 | B3
t12(4752125) | 320 | R4 | 321 24 325 | 325 331 332 31 340 341 341 349 3H0 | 349 343 345 344 34 34 | 334 | 23| 23 | R3 | 34
t13(475;7125) | 3.7 | 317 | 37 | L | R0 | 21 31 B3| BL | BT 338 33,7 A7 | 38 | U8 343 343 343 332 33 | 382 | 21| 32l | 21| B
Rata -rata per Ketinggian 38 | 38 | 3B | 2 | RN2 | 322 29 30 | 329 | 388 339 339 349 | 349 | 349 344 345 345 334 34 | 384 | 23| 23 | R3 | B2
Rela-faa per Jam 3180 207 297 386 U9 %43 RYE 229




UV Vernis

=% 33,24°C

Telcik Ti . A Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | Stsign | oK Tit) Jumlah |- Kordinat Titk 09.00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 Rata-fata| Rata-rata
Pengukuran | Titik | Pengukuran
01 11 17 01 11 17 0,1 11 17 01 11 17 01 11 17 01 11 17 0,1 11 17 01 11 17
t0(100,175) | 307 | 307 | 308 | 314 | 313 | A3 | N5 | 25 | N5 | B33 | 33 333 | 3T | 48 | AT | 40 340 | 341 | 32 332 | 332 | 6 | 327 | 27 | 3282
12(100475) | 307 | 307 | 307 | 312 | 32 | 32 | N6 26 | 25 | B4 | B3 334 | 346 | 47 | 346 | 338 38 | B8 32 332 | 332 | 325 | 326 | 326 | 3276
13(100775) | 304 | 305 | 304 | 312 | 312 | 32 | N5 | 35 | N5 | B3 | B4 | B4 | 44 | M4 | 45 | 336 36 | 36 29 | 29 | 329 | 23 | 24 | 24 | 260
t4(400,175) | 307 | 307 | 307 | 313 | 313 | U3 | N6 327 | 306 | BT | BT | 3BT | 346 | 46 | 346 | 338 339 | 38 | 331 | 3B’L | BL | 25| 25 | 25| 271
15(400:475) | 309 | 309 | 310 | 314 | 315 | 314 | 325 | 326 | 326 | 3B’6 | 37 | 3B7 | 346 | 45 | 45 | 341 M1 | Al | 332 31 | B2 | 27 | 27 | 27 | 289
t6(400;775) | 308 | 308 | 308 | 311 | 312 | 312 | 36 27 | 326 | B3 | B4 | B3 | 44 | H4 | 4 | B9 39 | B9 | 380 | BL | BL | N5 | N5 | 25| 212
UV vernis Setempat, " t7(700075) | 311 | 31 | 310 | 4 | R4 | R4 | N7 27 | 27 | B8 | BI 38 | 348 | 48 | AT | Al 340 | 340 | 335 | 334 | 35 | 7 | N8 | 27 | B3
7 per stasiun t8(700:475) | 310 | 310 | 31 | 324 | 324 | 325 | 28 27 | 326 | 340 | 340 341 | 348 | 349 | 348 | 40 340 | 340 B4 | B5 | B5 | 28 | 28 | 328 | B16 304
19(700775) | 311 | 312 | 312 | R4 | R4 | R4 | B2 B4 | B3| M3 | #3 | M3 | B | Bl | B | 343 343 | 343 | 37 337 | 36 | 33 | 33 | B3 | BM Y
t10(400475) | 307 | 308 | 307 | 322 | 322 | 22 | 06 27 | 27 | B9 | 340 | 389 | 346 | 346 | 346 | 341 M1 | 341 | 334 | 3B5 | 334 | 32 | B3 | B2 | BU
t11(400;2375) | 307 | 307 30,7 315 315 | 315 326 32,6 326 335 336 336 34,6 346 34,6 337 337 338 333 333 33 | 28 | 28 | 329 | 3286
t12(400;7125) | 311 | 3Ll | 310 | 325 | 324 | 24 | 323 R4 | R4 | B | BT 37 | AT | 47 | AT | 338 38 | BY | 382 333 | 332 | 328 | 328 | 328 | 3300
t13(200:475) | 307 | 307 | 307 | 315 | 316 | 316 | 34 | 324 | R5 | B4 | RS 335 | 346 | 346 | 346 | 338 38 | 388 B4 | B3 | B3| 28 | 28 | 329 | N8
t14(600:475) | 311 | 311 | 312 | 326 | 326 | RN6 | Bl B2 | BL | M2 | 3#2 342 | 1 | B | BHL | M4 | 44 | 344 | 388 | 337 | 38 | 333 | 334 | 333 | 3346
Rata -fata per Ketinggian 309 | 309 | 309 | 319 | 320 | 20 | 327 27 | 27 | B/ | B8 | 3B/ | M7 | 347 | 47 | 340 340 | 340 | 334 | 334 | 34 | 28 | 29 | 329 | 3304
Rata-rata per Jam 30,92 319 32,10 319 U 3400 3336 3287
. . ] 8
Binding =% 34,28°C
Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | stasiun | TeknikTitik | Jumlah | Kordinat Titik 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 Rata-rata| Rata-rata
Pengukuran | Titik Pengukuran
01 | 11 17 01 11 17 01 | 11 | 17 | 01 | 11 | 17 | 01 11 17 01 11 |37 01 | 11 | 17 01 | 11 |17
t1(100;100) | 312 | 312 | 312 | 321 | 3201 | 322 [ 332 | 332 | 333 | 346 | 346 | 346 | 354 | 355 | 355 | 347 | 348 [347] 343 | 343 | 344 | 334 334334 3364
t2(100;700) | 315 | 315 | 315 | 322 | 322 | 322 [ 334 | 335 | 334 | 347 [ 348|348 | 353 | 355 | 354 | 348 | 348 [347| 343 | 343 | 343 | 331 [332]332| 3369
t3(100;1300) | 315 | 315 | 315 | 323 | 323 | 324 | 334 | 335 | 335 | 347 | 348 | 348 | 353 | 354 | 354 | 346 | 347 [346| 343 | 343 | 343 | 331 332332 33,70
t4(100;1900) | 315 | 31,6 | 316 | 323 324 324 | 334 | 335 | 335 | 346 | 347 | 346 | 352 | 353 353 345 346 | 346 | 341 | 342 | 342 333 |333|333]| 3367
t5(700;100) | 319 | 319 | 320 | 324 | 324 | 324 | 336 | 337 | 337 | 350 | 351|350 | 357 | 357 | 357 | 351 | 351 [351] 344 | 345 | 345 | 334 335334 3397
t6(700;700) | 320 | 321 | 321 | 327 | 329 | 328 | 340 | 341 | 340 | 351 | 352|352 | 362 | 362 | 362 | 355 | 355 [354| 346 | 346 | 346 | 338 |338337| 3427
t7(700;1300) | 32,2 | 322 | 323 | 330 | 330 | 330 | 342 | 343 | 343 | 351 | 352 | 352 | 364 | 364 | 364 | 354 | 355 [354| 345 | 346 | 347 | 336 |337 337 3434
t8(700;1900) | 31,8 | 319 | 319 | 328 | 329 | 328 [ 337 | 338 | 337 | 349 | 350 | 350 | 361 | 361 | 362 | 353 | 354 [354| 342 | 343 | 344 | 334 |335]335| 3409
19(1300;200) | 31,7 | 31,7 | 316 | 327 | 328 | 328 | 338 | 338 | 338 | 350 [ 351|351 | 360 | 361 | 360 | 354 | 354 [353| 343 | 344 | 344 | 333 |334 334 3406
e t10(1300;700) | 32,1 | 322 | 322 | 333 | 334 | 334 | 344 | 344 | 344 | 355 | 354 | 354 | 365 | 365 | 365 | 357 | 357 [357 | 348 | 348 | 349 | 339 340339 3454
Binding Stasiuh 21 | t12(1300;2300) | 322 | 322 | 322 | 334 | 334 | 333 | 343 | 344 | 344 | 354 [ 354 | 354 | 364 | 365 | 365 | 356 | 357 [356| 348 | 349 | 350 | 341 [341 340 3455
8 112(1300;1900) | 32,0 | 321 | 321 | 327 | 328 | 327 [ 337 | 338 | 338 | 351 | 351 | 351 | 360 | 361 | 360 | 352 | 353 |353| 344 [ 344 | 344 | 337 |337[337| 3414 | 3428
t13(1900;100) | 32,1 | 321 | 320 | 326 | 32,7 | 327 | 336 | 337 | 337 | 348 | 349 | 349 | 361 | 361 | 361 | 354 | 354 [354| 343 | 344 | 344 | 338 337337 3410
14(1900;700) | 31,8 | 31,9 | 319 | 329 | 329 | 330 | 339 | 339 | 339 | 348 [ 349 | 349 | 357 | 357 | 358 | 352 | 354 [353| 345 | 345 | 346 | 337 |338337| 3411
t15(1900;1300) | 31,7 | 31,8 | 318 | 328 | 328 | 329 | 341 | 341 | 341 | 348 | 348 | 348 | 358 | 357 | 357 | 353 | 353 [353| 345 | 345 | 346 | 338 |338 338 3412
t16(1900;1900) | 31,8 | 319 | 319 | 330 | 329 | 329 [ 337 | 338 | 339 | 348 | 349 | 348 | 361 | 361 | 361 | 353 | 354 [353| 344 | 345 | 312 | 340 |339339| 3403
t17(1000;1000) | 32,1 | 322 | 321 | 336 | 336 | 336 | 343 | 344 | 343 | 351 | 352|351 | 365 | 365 | 364 | 358 | 359 [358| 348 | 348 | 349 | 342 |342 341 3456
t18(1000;500) | 32,1 | 322 | 322 | 334 | 335 | 335 | 344 | 344 | 343 | 353 | 353|355 | 364 | 365 | 364 | 358 | 359 (358 350 | 351 | 351 | 341 |341|341| 3460
19(1000;1500) | 32,4 | 32,2 | 321 | 334 | 334 | 334 | 344 | 344 | 344 | 353 [ 354 | 354 | 364 | 365 | 364 | 357 | 358 [357| 349 | 349 | 349 | 342 |343 342 3457
t20(500;1000) | 31,8 | 319 | 319 | 330 | 331 | 331 | 341 | 341 | 341 | 351 | 351|351 | 359 | 360 | 360 | 353 | 354 [353] 346 | 347 | 347 | 335 |336336| 3422
21(1500;2000) | 31,9 | 31,8 | 318 | 329 | 329 | 330 | 340 | 341 | 341 | 349 | 349 | 350 | 357 | 357 | 357 | 354 | 354 [354| 345 | 346 | 346 | 336 |33,7 336 3413
Rata -rata per Ketinggian 320 | 320 | 320 | 331 | 331 | 331 | 340 | 341 | 341 [ 350 | 351|351 | 361 | 361 | 361 | 355 | 355 [355| 346 | 347 | 344 | 339 |339 339 3428
Rata-rata per Jam 32,00 33,09 34,08 35,07 36,10 35,49 34,56 33,88




Stitching 1

= 33,8°C

Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | stasiun | TeknikTitik | Jumlah | Kordinat Titik 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 Rata-rata| Rata-rata
Pengukuran | Titik Pengukuran
01 Al 17 01 11 Aot/ 01 11 17 01 11 17 01 11 it/ 01 1 17 | 01 al iy 01 ail ||l
11(250;100) 312 | 312 | 313 | 321 322 321 | 332 | 332 | 332 | 347 | 348 | 346 | 351 | 351 | 351 34,5 346 [345| 336 | 336 | 337 | 323 [324[324| 334
t2(250;700) 313 | 314 | 314 | 322 322 322 | 334 | 334 | 335 | 346 | 347 | 346 | 353 | 352 | 353 34,6 346 [346| 336 | 33,7 | 337 | 325 [325(326| 335
t3(250;1300) | 314 | 315 | 314 | 322 322 322 | 336 | 334 | 335 | 346 | 347 | 346 | 353 | 353 | 354 34,6 34,7 | 346 336 | 33,7 | 338 | 327 [327[327]| 335
t4(250;1900) | 315 | 316 | 316 | 321 322 321 | 336 | 335 | 336 | 34,7 | 348 | 348 | 355 | 355 | 356 34,5 346 [346| 335 | 336 | 337 | 326 [327]327]| 336
t5(850;100) 313 | 314 | 314 | 326 32,6 326 | 336 | 335 | 336 | 348 | 349 | 349 | 357 | 357 | 357 353 354 [350) 339 | 340 | 341 | 331 [331[331] 338
Setempat, per t6(850;700) 316 | 31,7 | 317 | 331 332 331 | 339 | 340 | 340 | 351 | 352 | 349 | 360 | 360 | 361 354 353 [353]| 342 | 342 | 343 | 332 [332[333] 341
Stitching 1 stasiu;1 13 t7(850;1300) | 31,7 | 31,8 | 318 | 332 333 332 | 340 | 341 | 340 | 352 | 352 | 350 | 360 | 360 | 361 352 353 | 353 ] 341 | 342 | 342 | 333 [332[332| 341
9 t8(850;1900) | 315 | 316 | 316 | 331 | 332 | 332 | 338 | 339 | 338 | 349 | 350 | 350 | 358 | 359 | 359 | 349 | 350 |350| 337 | 338|338 | 330 |331]331| 339 338
9(550;1000) | 31,4 | 315 | 315 | 327 | 328 | 328 | 335 | 336 | 336 | 347 | 347 | 348 | 356 | 357 | 357 | 347 | 348 |348]| 337 | 338|338 | 329 |331]330] 337
t10(550,500) | 31,3 | 314 | 314 | 328 | 329 | 329 | 337 | 337 | 337 | 346 | 347 | 346 | 355 | 356 | 356 | 348 | 348 |348]| 336 | 336 | 335 | 329 |329]328| 337
11(550;1500) | 31,5 | 316 | 315 | 327 | 327 | 327 | 334 | 335 | 335 | 348 | 349 | 348 | 355 | 356 | 356 | 346 | 347 |347] 334 | 335|334 | 327 329|328 336
12(275;1000) | 31,3 | 314 | 315 | 324 | 325 | 325 | 334 | 334 | 335 | 347 | 346 | 346 | 354 | 354 | 354 | 348 | 348 |347| 335 | 335|335 | 327 |327]327| 335
113(825;1000) | 31,6 | 316 | 316 | 330 | 330 330 | 340 | 340 | 339 | 351 | 352 | 351 | 360 | 360 | 360 353 353 | 353 ] 342 | 342 | 343 | 332 [332[332| 341
Rata -rata per Ketinggian 315 | 316 | 315 | 327 328 328 | 337 | 337 | 337 | 348 | 349 | 348 | 357 | 357 | 357 34,9 350 [349| 338 | 338 | 338 | 329 [330[330| 338
Rata-rata per Jam 3153 32,75 33,69 34,86 35,70 34,93 33,82 32,96




Stitching 2, Potong,
Packing, Jilid Manual

—» 32,83°C

Temperatur Udara(°C) Temperatur Udara(°C)
No. | Stasiun | Teknik Titik | Jumlah | Kordinat Titik 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 RatraalRe
Pengukuran | Titik Pengukuran
0,1 11 17 0,1 11 17 0,1 11 17 0,1 11 17 0,1 11 17 0,1 11 a5t/ 0,1 11 17 0,1 11 | 17
1(75;100) 304 | 303 | 303 | 310 30,9 310 | 31,7 | 31,7 | 31,7 | 324 | 324 | 324 | 336 | 335 335 33,0 330 [330] 321 | 321 | 320 | 310 | 310310 3187
2(75;700) 30,6 | 30,6 30,7 31,2 312 31,1 | 31,7 | 31,7 | 31,7 | 325 | 326 | 325 | 336 33,6 33,6 33,0 331 [331] 322 | 323|323 | 308 [309 308 3198
t3(75;1300) 310 | 311 | 311 | 314 315 315 | 320 | 321 | 320 | 328 | 328 | 328 | 336 | 336 335 328 329 328 324 | 325 | 325 | 313 | 313|314 | 3220
t4(675;100) 30,8 | 309 30,9 31,7 316 31,7 | 322 | 323 | 323 | 334 | 335 | 334 | 339 34,0 34,0 334 333 [ 333 328 | 328 | 328 | 312 | 313|313 | 3245
5(675;700) 3111 312 | 311 | 320 32,0 321 | 327 | 327 | 327 | 332 | 332 | 333 | 339 | 340 34,0 332 333 [333]| 326 | 326 | 32,7 | 315 |314|315| 3255
6(675;1300) 30,9 | 309 31,0 315 317 316 | 320 | 321 | 320 | 330 | 331 | 330 | 335 33,6 335 33,0 331 | 331 323 | 324 | 324 | 31,7 | 316 | 316 | 3228
t7(1275;100) | 31,0 | 31,1 | 311 | 321 32,0 320 | 326 | 326 | 327 | 334 | 335 | 334 | 340 | 341 34,0 329 330 [330] 322 | 321 | 322 | 315 |316 315 3249
t8(1275;700) 315 | 314 314 319 32,0 320 | 327 | 327 | 32,7 | 332 | 332 | 331 | 342 34,3 34,2 333 333 | 334 328 | 328 | 328 | 315 | 315|315 | 3266
t9(1275;1300) | 30,9 | 31,0 | 31,0 | 316 317 317 | 324 | 325 | 325 | 332 | 333 | 332 | 341 | 340 34,0 33,0 331 [331] 327 | 327 | 327 | 31,7 | 318|317 | 3248
t10(1875;100) | 31,2 | 311 31,2 318 318 31,9 | 329 | 330 | 330 | 336 | 33,7 | 336 | 344 | 345 34,5 33,2 333 332 326 | 327 | 326 | 320 | 321|320 32,75
t11(1875;700) | 31,0 | 310 | 311 | 322 32,2 321 | 326 | 327 | 327 | 332 | 331 | 332 | 346 | 346 34,7 335 335 [334] 329 | 330 | 330 | 322 322|323 | 3280
112(1875;1300) | 30,6 | 30,7 30,7 324 325 325 | 331 | 331 | 331 | 335 | 336 | 335 | 346 34,6 34,7 335 335 [ 335 323 | 323 | 323 | 319 | 320|319 32,77
113(2475;100) | 30,9 | 31,0 | 310 | 322 323 322 | 328 | 328 | 329 | 334 | 334 | 334 | 348 | 348 34,7 338 339 [338] 330 | 329|330 | 321 [321)321| 3289
t14(2475;700) | 30,8 | 309 30,8 32,1 322 322 | 326 | 327 | 32,7 | 335 | 335 | 336 | 345 34,6 34,5 34,1 342 342 332 | 331 | 330 | 321 | 321|320 3288
Stitching 2, t15(2457;1300) | 31,0 | 31,1 | 310 | 325 32,6 326 | 328 | 328 | 328 | 336 | 337 | 336 | 349 | 350 349 338 338 [338] 331 | 330 | 330 | 320 |321 320 3298
Potong, | Setempat, per 0 t16(3057;100) | 314 | 313 313 32,6 32,7 32,7 | 329 | 330 | 331 | 340 | 341 | 340 | 350 351 35,0 338 33,7 | 337 329 | 330 | 330 | 323 | 322|323 3313
10 Packing, stasiun t17(3057;700) | 31,3 | 31,2 | 313 | 323 323 324 | 330 | 331 | 331 | 336 | 337 | 337 | 352 | 353 353 34,0 340 [341] 328 | 328 | 329 | 321 |320 321 3307 2083
Jilid Manual t18(3057;1300) | 314 | 313 313 32,5 32,6 326 | 334 | 335 | 335 | 339 | 339 | 339 | 352 35,2 352 341 341 | 340 331 | 331 | 331 | 325 | 326 | 325 3328 '
119(3657;100) | 31,7 | 318 | 318 | 329 329 330 | 334 | 333 | 333 | 341 | 341 | 341 | 355 | 356 35,6 341 341 [341] 333 | 333 | 333 | 326 | 326|326 | 3346
t20(3657;700) | 31,8 | 317 318 32,2 322 323 | 337 | 337 | 336 | 343 | 344 | 344 | 353 353 353 34,7 34,7 | 347 | 340 | 339 | 339 | 325 | 326 | 325 | 3356
t21(3657;1300) | 315 | 316 | 316 | 328 329 330 | 336 | 336 | 337 | 346 | 346 | 345 | 355 | 356 357 344 345 [ 346 | 342 | 343 | 343 | 32,7 | 327|328 | 3372
t22(4257;100) | 29,3 | 29,3 29,3 30,8 308 30,7 | 311 | 310 | 311 | 321 | 320 | 321 | 324 | 324 324 319 319 [319| 312 | 313 | 312 | 30,7 | 306 | 306 | 31,17
123(4257;700) | 31,4 | 313 | 314 | 321 32,2 322 | 32,7 | 327 | 327 | 336 | 336 | 337 | 347 | 347 34,7 335 336 [337] 331 | 330 331 | 324 |325|325| 329
t24(4257;1300) | 31,2 | 311 311 32,3 322 323 | 328 | 327 | 328 | 334 | 335 | 335 | 346 34,7 34,6 339 339 [339| 335 | 335 | 334 | 32,7 | 327|328 3304
125(4857;100) | 31,1 | 311 | 311 | 322 32,2 322 | 32,7 | 330 | 329 | 335 | 335 | 336 | 345 | 344 | 346 338 338 [337] 333 | 332 | 333 | 330 329330 3302
t26(4857;700) | 31,1 | 310 31,0 32,2 322 322 | 333 | 332 | 333 | 335 | 335 | 336 | 345 34,5 34,6 341 341 | 341 334 | 333 | 334 | 328 | 327|328 3310
t27(4857;1300) | 312 | 31,1 | 311 | 322 323 323 | 331 | 331 | 331 | 335 | 334 | 334 | 348 | 348 34,7 34,1 342 |[342| 335 | 335 | 335 | 325 325|325 3310
t28(2475;700) | 31,2 | 312 31,2 324 324 324 | 333 | 333 | 332 | 335 | 334 | 335 | 349 34,8 348 344 344 | 344 | 336 | 336 | 336 | 325 | 325 | 326 | 3322
129(2475;350) | 31,2 | 313 | 312 | 326 326 327 | 331 | 332 | 333 | 337 | 336 | 336 | 350 | 351 35,0 34,1 340 [339] 331 | 330 331 | 321 |320)321| 3310
130(2475;1050) | 31,1 | 31,0 311 32,7 32,6 32,7 | 334 | 331 | 333 | 334 | 333 | 334 | 351 35,0 35,0 34,2 341 | 342 | 337 | 337 | 337 | 330 | 331|330 3329
t31(1237,5;700) | 31,1 | 310 | 311 | 321 320 320 | 328 | 329 | 330 | 336 | 335 | 336 | 344 | 345 345 332 331 [331] 328 | 327 | 327 | 315 |316 316 | 3268
t32(3712,5;700) | 316 | 316 31,6 32,7 32,7 32,7 | 336 | 335 | 335 | 345 | 345 | 344 | 352 353 353 34,6 345 | 346 | 342 | 342 | 342 | 32,7 | 327 | 327 | 3364
Rata -rata per Ketinggian 311 ] 311 | 311 | 321 321 322 | 328 | 328 | 328 | 335 | 335 | 335 | 345 | 345 345 336 337 [337] 330 | 330 | 330 | 320 | 320321 | 3283
Rata-rata per Jam 311 321 32,8 335 345 337 33,0 32,0




Indeks Suhu Bola Basah (ISBB) sebagai parameter untuk menilai tingkat iklim kerja yang merupakan hasil
perhitungan antara suhu udara kering, suhu basah alami, dan suhu bola

Indeks Suhu Bola Basah, Kering, Bola, dan ISBB (Pengukuran)

Perbandingan ISBB
Pengukuran dan
Perhitungan

No Stasiun Kerja Suhu Bola Basah (°C) | Suhu Bola Kering (°C) | Suhu Bola (°C)| 1SBB (°C)
1 |[Setting 215 30,3 30,8 243
2 |Editor 24,2 314 32,6 26,7
3 |Computer to Plate 20,3 248 28 22,6
4 |Cetak isi 27,8 34,6 34,8 29,9
5 |Cetak cover 244 31 33,1 27
6 |Cetak kunci 273 339 344 29,4
7 |UV vernis 273 32,7 337 29,2
8 |Binding 218 34,6 354 30,1
9 |Stitching 1 213 34 343 29,4
Campuran (Stitching 2,
10 |Potong, Packing, Jilid 27 328 34 29,1
Manual)

No Stasiun Kerja ISBB Pengukuran (°C) | ISBB Perhitungan (°C) | Selisih (°C)
1 |Setting 24,30 24,29 0,01
2 |Editor 26,70 26,72 -0,02
3 |CTP 22,60 22,61 -0,01
4 |Cetak isi 29,90 29,90 0
5 |Cetak cover 27,00 27,01 -0,01
6 [Cetak kunci 29,40 29,43 -0,03
7 |UV vernis 29,20 29,22 -0,02
8 |[Binding 30,10 30,08 0,02
9 |Stitching 1 29,40 29,40 0

Campuran (Stitching 2,
10 [Potong, Packing, Jilid 29,10 29,10 0
Manual)

ISBB = 0,7 suhu basah alami +
0,3 suhu bola



Penilaian aktifitas tenaga kerja pada setiap stasiun kerja dihitung berdasarkan tingkat kebutuhan energi kalori
(SNI 7269:2009), sehingga dapat ditemukan tingkat beban kerja yang dialami tenaga kerja di ruang produksi CV.
Grafika Dua Tujuh.

No Stasiun Kerja Tugas | Total BK [Kategori BK
1 |Setting Operator |{210,6 Sedang
2 |Editor Operator  |242,55 Sedang
3 |CTP Operator  |286,5 Sedang
. Helper 3474 Sedang
| Operator  |366,9 Berat
Helper 2614 Sedang
2 S Operator  [284,5 Sedang
6 |Cetak kunci Operator  |298,5 Sedang
7 |UV vernis Operator  |294,6 Sedang
. Helper 252 Sedang
8 |Binding Operator {283 Sedang
LN Helper 252 Sedang

hing 1

9 [Stitching Operator {283 Sedang
10 |Campuran (Stitching2) ~ [ioiPer (252 Sedang
Operator |252 Sedang
11 |Campuran (Potong) Operator  |257,4 Sedang
12 |Campuran (Packing) Operator  |257,6 Sedang
13 |Campuran (Jilid Manual) Operator {254 Sedang




Hasil pengukuran iklim kerja kemudian dibandingkan dengan hasil penilaian beban kerja pada setiap stasiun

kerja ruang produksi CV. Grafika Dua Tujuh

. . ISBB ISBB : .

No Stasiun Kerja Tugas pengukuran (°C) |Perhitungan (°C) Kategori BK Hasil

1 |Setting Operator 24,30 24,29 Sedang  [Sesuai Standar

2 |Editor Operator 26,70 26,72 Sedang  |Sesuai Standar

3 |CTP Operator 22,60 22,61 Sedang  |Sesuai Standar
. Helper Berat Tidak Sesuai Standar
Al Operator 2990 2990 Berat  |Tidak Sesuai Standar
Helper Sedang  |Tidak Sesuai Standar
D it Operator 21,00 21,0t Sedang  |Tidak Sesuai Standar
6 |Cetak kunci Operator 29,40 29,43 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
7 |UV vernis Operator 29,20 29,22 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
N Helper Sedang  |Tidak Sesuai Standar
2y Bineing Operator 20 3008 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
\ 1 Helper Sedang  |Tidak Sesuai Standar

tching 1 29,4 29,4 . ,
i Rl Operator 540 940 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
10 Campuran (Stitching 2)  [Helper 29,10 29,10 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
Operator 29,10 29,10 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
11 |Campuran (Potong) Operator 29,10 29,10 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
12 |Campuran (Packing) Operator 29,10 29,10 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
13 |Campuran (Jilid Manual) |Operator 29,10 29,10 Sedang  |Tidak Sesuai Standar




PENGOLAHAN DATA

Berdarsarkan titik koodinat dibuat peta kontur suhu di tempat produksi CV. Grafika Dua Tujuh dengan
menggunakan Sofware Surfer 11. Sehingga dapat dianalisis titik mana yang memerlukan perbaikan dan
pengendalian iklim kerja.
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PENGOLAHAN DATA

Perbaikan temperatur kerja yang dapat dilakukan dengan empat perlakuan, yaitu dengan pemasangan turbin
ventilator, air conditioner, dan evaporaive air cooler, exhaust fan, dan ventilasi alami yang dilihat pada
kriteria setiap stasiun kerja.

Rumus perhitungan kebutuhan AC:
Kebutuhan AC = (L x W x H x Faktor 1 x 37) +
(Jumlah orang x Faktor 2)

Dimana:

L = Panjang ruang (dalam meter)
W = Lebar ruang (dalam meter)

H = Tinggi ruang (dalam meter)

Faktor 1 = Nilai 5 untuk kamar tidur, 6 untuk
kantor/ living room, dan 7 untuk  restoran.
Faktor 2 = Nilai 600BTU untuk orang dewasa dan
300BTU untuk anak-anak.

LTS 5000 Btu 300 - 400 Watt
7000 Btu 500 - 600 Watt
EZ@E 9000 Btu 800 - 900 Watt
N8 12000 Btu 1000 - 1200 Watt
18000 Btu 1700 - 1900 Watt
24000 Btu 2200 - 2500 Watt
EXTS 27000 Btu

EXZSN 45000 Btu
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Perhitungan:
Kebutuhan AC = (7,7 x5x 3 x6x37) + (4 x 600)

=25.641 + 2.400
= 28.041 BTU
Ketersediaan AC =3 ACO0,75 PK
=3 x 7.000 BTU
=21.000 BTU
Penambahan AC = 28.041 BTU - 21.000 BTU
= 7.041 BTU
Sehingga terdapat alternatif untuk panambahan jumlah AC,
yaitu: 1 AC dengan kapasitas 0,75 PK atau 1PK.
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Kebutuhan AC =(7x5x3x6x37)+ (15 x 600)
=23.310 + 9.000
= 32.310 BTU
Ketersediaan AC =2 AC x 1PK
= 18.000 BTU
Penambahan AC = 32.310 BTU - 18.000 BTU
= 14.310 BTU

Sehingga terdapat alternatif untuk panambahan jumlah AC, yaitu:
1 AC dengan kapasitas 2 PK dengan total ketersediaan 36.000 BTU
2 AC dengan kapasitas 0,75 PK dan 1 PK dengan total ketersediaan
34.000 BTU.



Editor
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Rumus perhitungan kebutuhan evaporative air cooler:
CFM = V x ACR/60
Dimana:
ACR = Air Change Rate per Hour (untuk stasiun editor
sebasar 15-20)
CFM = Cubic feet per Minute
\Y = Volume ruangan dalam Feet
Perhitungan:
Untuk level bawah
CFM = (22,96 x 18,04 x 9,84 x 15) / 60
=61.135,7 / 60 = 1.019
Untuk level atas
CFM = (22,96 x 18,04 x 9,84 x 20) / 60
= 81.514,2 / 60 = 1.358
Jika 0,5 PK adalah 5.000 BTUH, sedangkan 1 CFM = 30
BTUH.
Jadi,
CFM = CFM level bawah - (5.000/30)
=1.019 - 233 =786
CFM = CFM level atas - (5.000/30)
=1.358 - 233 = 1.125
Sehingga pada stasiun kerja editor perlu menambahkan
evaporaive air cooler dengan spesifikasi 786 CFM atau
1.334 CMH sampai dengan 1.125 CFM atau 1.911 CMH.



Cetak isi
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Rumus perhitungan kebutuhan turbin ventilator:
Vtotal = Vruangan +Vatap
Vruangan =pxlxt

f 295);411 )3( 6 Bila turbin yang digunakan adalah Cyclon Turbine
o ) 1/- T \ Ventilator Type L-45 dengan kapasitas hisap 42,39 m?
atap - 1/2 (ggx ;‘1 ataE) dan waktu sirkulasi 10 menit, maka jumlah turbin yang
=7 (39 x11x2) direkomendasikan adalah:
= 429 m?
V total =V ruangan + V atap Volume ruangan
i gggg ;;’29 Jumlah turbin = Kapasitas hisap x Waktu sirkulasi
= 2. 3.003 m3
Jumlah turbin = m i
42,39 menit x 10 menit
Wb turhin — 30033
Jumlah turbin = 4239 m3

= 7,1 = 8 buah



Cetak isi
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CMH =V x ARC
Dimana
CMH = Cubic Meter Hour atau kebutuhan sirkulasi udara di dalam ruang
ACH = Air Changer Per Hour (untuk pabrik nilai ACH adalah 8-10)
\' = Volume ruangan
Perhitungan
CMH =V x ARC

= (39 x 11 x 6) x 10 = 25.740 m3/jam
Sehingga pada stasiun kerja cetak isi perlu menambahkan exhaust fan dengan
kapasitas hisap 25.740 CMH.
Jika exhaust fan yang digunakan mempunyai kapasitas 5.698,5 CMH maka
exhaust fan yang diperlukan adalah 5 buah.



Cetak kunci, UV vernis, Binding,
Stitching 1

Tampak Kanan
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Campuran (Stitching 2, Packing, Potong, dan
Jilid Manual)

cné
5 O
7 DO
D
O
49.5mM
Vtotal = Vruangan +Vatap
Vruangan =pxlxt
=14x49,5x 6
= 4,158 m3
V atap =2 (P X I X tyesp)
=% (14 x 49,5 x 2)
= 693 m3
V total =V ruangan + V atap
= 4,158 + 693
=4.851 m3

Bila turbin yang digunakan adalah Cyclon Turbine Ventilator
Type L-75 dengan kapasitas hisap 117,75 m3 dan waktu sirkulasi
10 menit, maka jumlah turbin yang direkomendasikan adalah:

. 4,851 m3
Jumlah turbin = m
117,75 menit x 10 menit
R bin — 4.851 m3
Jumlah turbin = 11775m3

= 4,2 = 5 buah.



PENGOLAHAN DATA

Perbaikan pada stasiun kerja cetak kunci, UV vernis, binding, dan stitching 1 dengan pemasangan ventilasi
yang dapat disimulasikan menggunakan software autodesk revit 2016.

Inputs
Area (m?) 380.50 Sebagai contoh pada stasiun kerja
Valume (m") 927.81 . . . 00,0

. I.- " )
e o e binding, input yang diisi pada kotak
Heating Setpoint 28°C dialog heating set point adalah
e — 28°C, heating air temperature
Number of People 14 b
Infikration (1/s) a8 34,28°C, dan humidification set
Air Volume Calculation Type Central Heating: Hot Air . o i j O
Relative Humidity 60.00% (User Specified) point 60%, cooling set point 32°C,
Prychrometrics cooling air temperature 28°C,
Psychrometric Message None A S . . e
Cooling Coil Entering Dry-Bulb Temperature 32 humidification set point 60%, dan
CoobaCol s e e o number of people adalah 14 orang
Cooling Coil Leaving Wet-Bulb Temperature 237C yang nmerupakan tenaga kerJa d]
Mixed Air Dry-Bulb Temperature 32°C . . .

stasiun binding.

Calculated Results
Peak Cooling Load (W] 8.951 Didapatkan temperatur sebesar
Peak Cooling Month and Hour MNovember 16.00 2 . C
Peak Cooling Sensible Load (W) 8,182 3 O
Peak Cooling Latent Load (W) 769
Peak Cooling Airflow (L/s) 1,623.3
Peak Heating Load (W) 1,038
Peak Heating Airflow (Lfs) 98 8
Peak Ventilation Airflow (L/s) 14.0
Checksums
Cooling Load Density (W/m?) 23.52
Cooling Flow Density (L/f{s-m?)) 427
Cooling Flow / Load [L/{5-kW)) 181.36
Cooling Area [ Load [m*/kw) 42.51
Heating Load Density (W/m?) 273
Heating Flow Density (Lf(s-m*)) 0.26
Ventilation Density [L/f{s-m?)) 0.04
Ventilation / Person (L/s) 1.0




PENGUKURAN IKLIM KERJA DAN BEBAN KERJ!
INDUSTRI BATIK MERAK MANIS LAWEYAN
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PERBAIKAN SEMINAR

. Latar Belakang, ditambah tentang beban kerja
. Asumsi ditambah

N —

1. Penjelasan outdoor / indoor dalam penelitian

—

. Uraikan cara pengukuran
Buat layout pabrik

N

. Buat titik pengukuran

. Foto aktivitas

. Menentukan arah angin pada layout

. Ditambahkan pengukuran pencahayaan

A WN =

Universitas Sebelas Maret



Latar Belakang Pendahulua

Lingkungan kerja merupakan segala sesuatu yang berada di sekitar tenaga kerja yang
mempengaruhi dirinya dalam melaksanakan tugas dan pekerjaan yang dibebankan (Ely
2011).

!

Kondisi lingkungan kerja dikatakan baik atau sesuai apabila manusia dapat melaksanakan
kegiatan secara optimal, sehat, aman, dan nyaman.

'

Dalam lingkungan kerja panas, tenaga kerja mendapatkan beban tambahan berupa tekanan
panas ( Zaenal dan Suharyo, 2009).

!

Tekanan Panas : Iklim Kerja + Beban Kerja




Latar Belakang (Lanjutan)  pendahuluan (

Sebagian besar

Industri Batik Stasiun Pewarnaan manusia merasa Suhu udara yang

Merak Manis Celup & Pelorotan nytaman bike”g pada dianggap nyaman bagi
o emperatur udara orang Indonesia berkisar

Temperatur (35,30 C) sekitar 20°C sampai 249C—26°C dan batas

Kelembaban (65_ %) ——  o7%Cdandalam — > kecepatan angin yaitu

Kecepatan angin situasi kelembaban 0,25 m/s sampai 0,5
(0,02 m/s) berkisar 35% sampai m/s.

60%. (Triyanti, (Haryono dan Subaris,

2007) 2007)

Apabila

temperatur dan Suhu,

kelembaban lebih <—— Kelembaban, dan
Kecepatan Angin

tinggi,orang akan Tidak Memenuhi
merasa tidak Standar

nyaman.




Latar Belakang (Lanjutan)  pendahuluan (

Stasiun Keluhan pekerja
Pewarnaan membuktikan bahwa iklim Pekerja sering keluar dari
Celup & Pekerja berkeringat, kerja di tempat tersebut ruang produksi untuk
cepat haus, konsentrasi tidak nyaman lagi. Iklim mendapatkan suhu yang
Pelorotan | menurun, mudah lupa, ~— kerja tinggi akan . lebih rendah sehingga
dan merasakan merangsang tubuh untuk banyak waktu kerja yang
ketidaknyamanan berkeringat sehingga lama hilang yang berakibat
kelamaan tubuh mengalami terhadap berkurangnya
kekurangan cairan waktu pekerja untuk
(Suma’mur, 1996). memproduksi batik.
y N | |
‘ Aktivitas tenaga kerja di
bagian produksi ini
Peng ukuran kebanyakan dilakukan
Beban Ke rja 7 dengan posisi tubun < PengUku ran
berdiri sehingga lklim Kerja
- membutuhkan kalori
S D yang banyak.




Latar Belakang (Lanjutan) Pendahuluan (4)

Rumusan Masalah

Tujuan Penelitian

o,

% Alat ukur yang digunakan dalam
kondisi baik.

Manfaat Penelitian

% Menemukan solusi perbaikan iklim kerja.

% Meningkatkan kenyamanan dan

produktivitas tenaga kerja serta dapat

Batasan Masalah /




METODOLOGI PENELITIAN

( Mulai )

¢ ¢ Pengumpulan Data :
. . 1. Mengumpulkan data umum meliputi
Studi Pustaka Studi Lapangan umur, jenis kelamin, berat badan, dan
tinggi badan.
2. Mengukur suhu udara, kelembaban,
¢ kecepatan udara, dan panas radiasi
3. Mengukur tingkat aktivitas/penilaian
Identifikasi Masalah I[I beban kerja
l Pengolahan Data :
1. Menghitung nilai ISBB
Perumusan Masalah TAHAP AWAL 2. Menghitung nilai beban kerja
l 3. Menghitung kebutuhan kalori perkeja per jam
Penetapan Tujuan, ¢
Batasan Masalah dan Analisis dan Implementasi Hasil
Asumsi dalam Penelitian —— - ____ # _____________
‘ Kesimpulan dan Saran Analisis dan

Kesimpulan

v

Selesali




1. Data Personal Tenaga Kerja
(nama, umur, berat badan,
dan tinggi badan)

a4 a4

2. Temperatur
Udara, Kelembaban
Udara, Kecepatan Pengumpulan
Angin, dan Intensitas
Pencahayaan
k i 4

3. Suhu Bola Basah,

Suhu Bola Kering,

Data Suhu Bola, dan ISBB

A

4. Tingkat Aktivitas




ALAT PENGUKURAN

Thermo-hygrometer
Thermo-hygrometer digital
adalah perpaduan dua
fungsi kerja yaitu
termometer dan

C hygrometer dalam satu

O alat. Thermo-hygrometer

g digital adalah suatu alat o0

O yang berguna untuk (aa)]

Anemometer £ mengukur kelembaban dan )
Anemometer adalah sebuah Y suhu udara. Area Heat Stress A

alat pengukur kecepatan
angin. Angin merupakan udara
yang bergerak ke segala arah,
angin bergerak dari suatu
tempat menuju ke tempat
yang lain.

Area Heat Stress Ma
adalah alat ukur iklirny
di area lingkungan
panas). Pada alat
mempunyai fur
mengukur s

Kecepatan Angin

Suhu & Ke




|_okasi Waktu
No| Pengukuran
Pengukuran 9 10 11 12 13 14 15
T1 324 | 328 33.2| 33.9| 34.2 | 34.2 | 33.8
Temperatur T2 325 [ 327 33.3|33.8| 34.1| 34.2| 33.9
1 °C) T3 32.3 | 32.4|335|338|34.2| 344|337
T4 325 [ 327 335 33.9| 345 34.1| 33.6
Rata-Rata Total 33.5
T1 78 75 72 12 68 65 62
Kelembaban T2 71 69 69 66 68 65 63
2 (%) T3 73 | 72 | 70 | 68 | 67 | 66 | 64
T4 74 72 70 71 69 65 64
Rata-Rata Total 68
T1 0.08 | 0.02 | 0.05]| 0.03| 0.09 | 0.03 | 0.07
Kecepatan T2 0.02 | 0.05|0.08( 0.09| 0.03| 0.03]| 0.04
3 | Angin (m/s) T3 0.05 | 0.01| 0.09 | 0.05| 0.04 | 0.03 | 0.04
T4 0.03 [ 0.03[0.01]0.03]|0.04(0.05]0.04
Rata-Rata Total 0.047




No Lokasi Pengukuran Lokasi WWaktu Rata-Rata
Pencahayaan Pengukuran 9 13 16 (lux)
T1 156 293 148 199
T2 164 323 215 234
T3 127 187 164 159
T4 65 158 123 115
T5 184 296 151 210
T6 247 275 193 238
T7 152 192 175 173
T8 90 196 140 142
T9 97 150 159 135
T10 142 250 198 197
T11 122 260 181 188
8 Stasiun Printing T1z2 126 231 140 166
T13 66 185 139 130
T14 66 239 153 153
T15 74 195 147 139
T16 143 211 110 155
T17 17 20 15 17
T18 23 24 20 22
T19 30 32 28 30
T20 28 28 26 27
T21 26 21 23 23
T22 22 14 16 17
T23 11 20 14 15
T24 15 17 14 15

Rata-Rata Total

121




Menghitung Nilai ISBB

Perhitungan  ISBB  dila
menggunakan rumus berikut :
ISBB = 0.7 Suhu basah ala

bola.

Berikut adalah contoh hasil perhit
pada stasiun batik tulis:

Stasiun Batik Tulis

= 0,7 suhu basah alami + 0,3 suhu bola

=0,7.275°C+0,3.315 °

=19,25 + 9,45

=28,7°C

ISBB perhitungan sebesar 2

" Lokasi Wik Suhu Bola Basah | SuhuBola | SuhuBola | 1SBB
) kering('C) | () | (¢)
1|Stasiun Batik Tulis 10.00 215 313 315 287
2|Stasiun Batik Printing 10.30 292 3,7 36,6 314
3| Stasiun Penoletan 11.00 28 33 342 298
4|Stasiun Batik Cap 11.30 28,2 314 21 294
5| Stasiun Peracikan Pewarna 13.00 284 314 315 29,3
6/Stasiun Pemotongan 1330 218 313 314 288
7)Stasiun Cadongan & Finishing 14,00 218 31,2 31 288
8|Stasiun Pewarnaan Celup & Pelorotan ~ {14.30 28,6 318 32,6 298
No Stasiun ISBB P(gngukuran ISBB Ptzrhitungan Selisih
(C) (C)
Stasiun Batik Tulis 28,7 28,7 0
Stasiun Batik Printing 314 31,42 -0,02
Stasiun Penoletan 29,8 29,86 -0,06
Stasiun Batik Cap 29,4 29,37 0,03
Stasiun Peracikan Pewarna 29,3 29,33 -0,03
Stasiun Pemotongan 28,8 28,88 -0,08
Stasiun Cadongan & Finishing 28,8 28,79 0,01
Stasiun Pewarnaan Celup & Pelorotan 29,8 29,8 0




Menghitung Nilai Beban Kerja

Pl Nilai Beban Ke -

[- Menghitung )
Total Beban « Menghitung « Hasil
Kerja Kebutuhan Pengukuran
Kalori per Iklim Kerja

jam
A Nilai Beban Kerja \ Jr 7 NS\ i|ai Beban Kerja




CONTOH PERHITUNGAN 3

Tenaga Kerja Laki-Laki

Nama : Triprianto

Stasiun : Penoletan

Umur : 41 tahun

Berat Badan : 45 kg

Aktivitas : Mengaduk serbuk warna, 8 menit (berdiri)

Melakukan penoletan pada kain, 39 menit (berdiri)

Melipat kain yang sudah dinolet, 13 menit (berdiri)

Pekerjaan mengaduk serbuk (pekerjaan dengan satu tangan, dilakukan sambil berdiri )
termasuk no 2, kategori 2, posisi badan 2 (2,20).

Pekerjaan melakukan penoletan pada kain ( pekerjaan dengan melakukan gerakan tangan,
dilakukan sambil berdiri) termasuk no 4, kategori 2, posisi badan 2 (9,35).

Pekerjaan melipat kain yang sudah dinolet (pekerjaan dengan dua lengan, dilakukan sambil
berdiri) termasuk no 3, kategori 1, posisi badan 2 (1,35).




CONTOH PERHITUNGAN (cont):

—

(BK1xT1) + (BK2xT2) + --- + (BknxTn)

Rerata =

2,20x8) + (9,35x39) + (1,85x13
Rerata BK = ( ) ( ) ( )

——
(TL+T2 + -+ T3) x 60 kkal/jam

Rerata BK =

Rerata BK = 406,3 kkal/jam

60 kkal/j
(8 + 39 + 13) * at/jem

(17,6) + (364,65) + (24,05)
(60)

x 60 kkal/jam

MB Pak Triprianto

Total BK

U

= berat badan dalam kg x 1 kkal per jam
=45 kg x 1 kkal per jam

= 45 kkal/ jam

= Rerata BK + MB
= 406,5 + 45

= 451,3 kkal/ jam}




CONTOH PERHITUNGAN 3

» Tenaga Kerja Perempuan

Nama : Esti

Stasiun : Cadongan & Finishing

Umur : 20 tahun

Berat Badan : 70 kg

Aktivitas : Mengangkat barang, 15 menit (berjalan)

Melipat kain, 25 menit (berdiri)

Mengepak barang, 15 menit (berdiri)

Pekerjaan mengangkat barang (pekerjaan dengan menggunakan dua lengan, dilakukan
sambil berjalan ) termasuk no 3, kategori 2, posisi badan 3 (5,25).

Pekerjaan melipat kain yang disesuaikan dengan ukuran package nya (pekerjaan
dengan dua lengan, dilakukan sambil berdiri) termasuk no 3, kategori 1, posisi badan 2
(1,85).

Pekerjaan mengepak barang (pekerjaan dengan dua lengan, dilakukan sambil berdiri)
termasuk no 3, kategori 1, posisi badan 2 (1,85).




CONTOH PERHITUNGAN (cont):

forata pic _ (BK1xT1) + (BK2xT2) .. (BknxTn) _ .
=i - (T1+ T2 + - +T3) * al/jam

525x15)+ (1,85x25)(1,85x20
Rerata BK = ( x15) + ( )( :}xﬁﬂ kkal/jam
(15+ 25+ 20)

78,75) + (46,25) 4+ (37
RerataEI{={: D+ ( )+ ( :}x 60 kkal/jam

(60)
Rerata BK = 162 kkal/jam

MB Ibu Esti = berat badan dalam kg x 0,9 kkal per jam
=70 kg x 0,9 kkal per jam
= 63 kkal/ jam
Total BK = Rerata BK + MB

=162 + 63
= 225 kkal/ jam




Hasil Perhitungan Total Beban Kerja

: Jenis | Berat Penilaian

No Stasiun Nama Kelamin | Badn MB At Total BK
| 1 Surati P 60 54 6L7] 1157

2 Miyati P 61 549 6L7] 1166
[ 3| StesiunBatik Tulis ~ [Sivi P 57 513 67l 13
|4 Kedah P 46 414 6L7] 1031

5 Mujiatun P 50 45 617 1067
| 6 Nur P 5 468 4063 4531
| 7| StasiunPenoletan  |Triprianto L 45 45 4063 4513

8 Sri Wahyuni P 46  AL4| 4063|477
|9 Sulamo L 45 45 45945 50445
|10 Budi L 55 55| 45945 51445
| 11 Stasiun Pewarnaan Celup + |Karjan L 56 5| 45945 51545
|12 Pelorotan Sairin L 50 50| 45945| 509,45
| 13 Sarmoko L 53 53| 45945 51245
14 Manto Widodo  |L 4 44 459,45 50345
15| Stasiun Peracikan Pewarna |Sarpin L 84 84| 261 345
| 16] Slamet Raharjo  |L 65 65 4414 5064
| 17} Slamet Yohannes  |L 53 B3| 4414 4944
i . . Slamet CipoM ~ |L 59 59 4414 5004
K TP L W wid
| 2 Joko L 42 4| 4414 4834
2 Dhali L 59 59| 4414] 5004

2 Esti P 10 03 162 25
23 Stasiun Cadongan & Nanda P 51 459 162 279
4 Finishing Sri Tumini P 50 B 162 A7

5 Anto L 45 bl 162 A0
A Wakiyo L 10 00 25740 3214
u Stasiun Pemotongan  [Margono L 1 72 514 3294

28 Tato L 10 00 2574 3214
KA Suwito L 62 62| 6407 7027
Kl Nugroho L 56 % 6407 6967
3] Sumarso L 56 % 6407 6%,/
3 Subana L 62 62| 6407 7027
3 Wanto L 53 5 6407 6937
3 Gunadi L 47 a7l 6407 6817
|3 Tequh L 50 500 64070 6907
3 Stasiun Batik Printing ~ {Mulyanto L 10 00 6407 7107
Kl Didik L 50 5 6407 6907
3 Wagiman L 60 60 6407( 7007
3 Jaka L 8 8| 6407 7227
K Tulus L 5 5| 6407] 6917
4 Wito L 65 65 6407 7057
K4 Dwi Suryanto~ |L 49 490 6407 6897

43 Yuli L 60 60| 6407 7007




Hasil Perhitungan Beban Kerja Berdasarkan Tingkat

Kebutuhan Kalori Menurut Pengeluaran Energi

. . 22 Esti 225|Sédang,
No Stasiun Nama Total BK mﬂ 23|  Stasiun Cadongan &  |Nanda 207,9[Sedang |
1 Surati 115,7|Ringan \ 24 Finishing Sri Tumini 207|Sedang |
2 Miyati 116,6[Ringan | 25 Anto 207|Sedang’
3|  Stasiun Batik Tulis  [Siwi 113[Ringan 26 Wakiyo 327,48edang
4 Kedah 103,1|Ringan 27|  Stasiun Pemotongan  [Margono 329,4|Sedang
5 Mujiatun 106,7)Ri 28 Tato 327,4|Sedang _/
6 Nur 4531 {Berat 29 Suwito 702,7|BéA0,
7 Stasiun Penoletan Triprianto 451, 3| Berat 30 Nugroho 696,7Berat \
8 Sri Wahyuni 447 7(Rerat 31 SUMarso 696, 7|Berat \
J Sulamo 504,45 32 Subandi 702,f|Berat |
icl) Stasiun Pewarnaan Celup + i:?jlan gigj‘ ggg 33 Wanto o93jfBerat
— : 34 Gunadi 687|7|Berat
12 Pelorotan Sairin 509,44|Berat
35 Teguh 690y 7 |Berat
13 Sarmoko 512,45\Berat . o
1 Manto Widodo 503.45 36| Stasiun Batik Printing M.ul.yanto 710,7|Berat
15| Stasiun Peracikan Pewarna [Sarpin 345!Seda g 37 D'd'l_( SOUNRE
16 Slamet Raharjo 506,4|Berat o it 0IE 7O0ljEeTeS
17 Slamet Yohannes 494,4|Berat 39 Jaka 7227)Berat
- Slamet Cipto M 500,4Berat 40 Tulus 691, |Berat |
19 P [Mard 482,4|Berat | a1 Wito 705, Berat |
20 Joko 483 4|Berat | 42 Dwi Suryanto 689,7|Berat /
1 Dhali 500,4|Beral/ 43 Yuli 700,7|Berat’




No Lokast 1558 ISBB Beban Kerja Hasil
Pengukuran | Perhitungan

| [Stastun Batik Tulis 28,7 8,7 Ringan  (Tidak Sesuai Standar
2 |Stasiun Batik Printing 314 31.42 Berat  |Tidak Sesuai Standar
3 |Stastun Penoletan 29.8 29.86 Berat  |Tidak Sesuai Standar
4 |Stastun Batik Cap 294 2937 Berat  |Tidak Sesuai Standar
5 |Stastun Peractkan Pewarna 29.3 29.33 Sedang  (Tidak Sesuai Standar
6 [Stasiun Pemotongan 288 28,88 Sedang  [Tidak Sesuai Standar
7 |Stastun Cadongan & Finishing 28,8 28,79 Sedang | Tidak Sesuai Standar
§ [Stasiun Pewarnaan Celup & Pelorotan 298 298 Berat  |Tidak Sesuai Standar




ANALISIS DAN
INTERPRETASI HASIL

M



Analisis & Interpretasi Hasil (1)

1. Analisis Temperatur Udara dan Kelembaban Udara

Pengukuran temperatur dan kelembaban dilakukan di delapan lokasi yaitu di stasiun batik tulis, stasiun
penoletan, stasiun batik cap, stasiun peracikan pewarna, stasiun pemotongan, stasiun cadongan & finishing,
stasiun pewarnaan celup & pelorotan, dan stasiun printing.

Rata — rata temperatur di stasiun batik tulis

33,5 0C, stasiun penoletan 34,5 °C, stasiun Rata-rata kelembaban udara yang terukur di stasiun
batik cap 34,1 °C, stasiun peracikan batik tulis 68 %, stasiun penoletan 69 %, stasiun batik
pewarna 34,3°C, stasiun pemotongan 34,3 cap 70 %, stasiun peracikan pewarna 73 %, stasiun
0C, stasiun cadongan & finishing 34,0 °C, pemotongan 71 %, stasiun cadongan & finishing 69 %,
stasiun pewarnaan celup & pelorotan 34,0 stasiun pewarnaan celup & pelorotan 72 %, dan stasiun
°C, dan stasiun printing 34,0 °C. printing 70 %.

Rata-rata temperatur tersebut termasuk temperatur ruangan dengan nilai yang tinggi. Hal ini mengacu pada SNI
yang menetapkan batas nyaman optimal berkisar pada rentang suhu 22,8°C - 25,8°C dengan toleransi
penerimaan sejuk (20,5°C - 22,8°C) dan hangat (20,5°C - 22,8°C).

Nilai kelembaban udara pada stasiun-stasiun tersebut melampaui batas yang ditetapkan oleh SNI yaitu berkisar
antara 40%-60% untuk menjaga agar kadar oksigen tidak terlalu rendah dan kadar uap air tidak terlalu tinggi.




Analisis & Interpretasi Hasil (2)

Rata-rata kecepatan angin di stasiun batik tulis 0,047 m/s, stasiun penoletan 0,090 m/s, stasiun batik cap 0,022
m/s, stasiun peracikan pewarna 0,02 m/s, stasiun pemotongan 0,037 m/s, stasiun cadongan & finishing 0,032
m/s, stasiun pewarnaan celup & pelorotan dengan rata-rata kecepatan angin 0,027 m/s, dan stasiun printing
0,063 m/s.
é )
Nilai tersebut tidak memenuhi standar minimal yang ditetapkan oleh KEPMENKES RI No
1405/MENKES/SK/X1/2002 yaitu 0,15 — 0,25 m/s. Kondisi ini mengakibatkan terjadinya temperatur yang
panas di ruangan karena pertukaran udara yang cenderung tidak cukup dalam ruang tersebut.

Kondisi ini terjadi karena ruangan tersebut mempunyai ventilasi yang cukup besar namun tidak langsung

berhubungan dengan udara bebas. Ventilasi yang ada pada stasiun-stasiun tersebut hanya digunakan
sebagai penghubung dengan stasiun lain yang ada di ruang produksi tersebut. Stasiun tersebut cukup luas
sehingga aliran udara yang masuk tidak cukup untuk memenuhi ruangan tersebut. Ventilasi yang
digunakan sebagai sumber aliran udara sangat kecil sehingga tidak mampu untuk mengalirkan udara
dengan maksimal di ruangan tersebut. Pada ruang produksi tersebut juga terdapat batas tembok depan
ruangan yang dapat menghambat laju aliran udara yang masuk ke dalam ruangan tersebut. Aliran udara
tersebut sesungguhnya masih terlalu kecil untuk memenuhi stasiun yang cukup luas seperti pada ruang
produksi tersebut. Sesuai standar SNI (2011) aliran udara yang jatuh sebaiknya lebih besar 0,15 m/s dan

ktidak boleh lebih dari 0,25 m/s untuk mempertahankan kondisi nyaman. /




Analisis & Interpretasi Hasil (3)

Menurut KEMENKES RI (2002) tentang kesehatan lingkungan Kkerja, setiap ruangan yang menerapkan
ventilasi harus mempunyai ventilasi sebesar 15% dari luas lantainya.

Luas stasiun batik tulis adalah 37,72 m? - 6 m? : 5,65 m? (memenuhi persyaratan) \
Luas stasiun penoletan adalah 77 m2 > Hanya memiliki atap.

Luas stasiun batik cap adalah 91,2 m2 > 40 m? : 13,68 m? (memenuhi persyaratan)

Luas stasiun peracikan pewarna adalah 60 m? > tidak ada ventilasi.

Luas stasiun pemotongan adalah 65 m2 > 7,5 m2 : 9,75 m? (tidak memenuhi persyaratan)

Luas stasiun cadongan & finishing adalah 132,78 m2 > 15 m? : 19,91 m? (tidak memenuhi
persyaratan)

Luas stasiun pewarnaan celup & pelorotan adalah 456,4 m2 > 22 m? : 68,46 m? (tidak
memenuhi persyaratan)

Luas stasiun printing adalah 1998,5 mZ > 75 m? : 299,78 m? (tidak memenuhi persyaratan)

Ruang produksi yang terdiri dari stasiun batik tulis, stasiun penoletan, stasiun batik cap,
stasiun peracikan pewarna, stasiun pemotongan, stasiun cadongan & finishing, dan stasiun
pewarnaan celup & pelorotan memiliki pintu masuk yang menghadap ke arah utara.

Sedangkan ruang produksi yang digunakan sebagai stasiun printing memiliki pintu masuk yang
menghadap ke arah barat. )
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&ngukuran ISBB juga dilakukan di delapan delapan lokasi yaitu : \
v’ Stasiun Batik Tulis : 28,7 °C

v" Stasiun Penoletan : 29,8 °C

v’ Stasiun Batik Cap : 29,4 °C

v’ Stasiun Peracikan Pewarna : 29,3 °C

v’ Stasiun Pemotongan : 28,8 °C

v’ Stasiun Cadongan & Finishing : 28,8 °C

v’ Stasiun Pewarnaan Celup & Pelorotan : 29,8 °C

( Stasiun Printing : 31,4 °C. /

Dari hasil pengukuran tersebut dapat dilihat bahwa secara umum semakin besar
nilai suhu bola basah, suhu bola kering, dan suhu bola maka semakin besar juga
nilai ISBB di ruang produksi tersebut. Hal ini menunjukkan hubungan yang
berbanding lurus antara suhu bola basah, suhu bola kering, dan suhu bola terhadap
ISBB.

\_ J
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5. Analisis Iklim Kerja

Pengukuran iklim kerja dilakukan untuk membandingkan nilai iklim kerja yang ada dengan
standar atau Nilai Ambang Batas (NAB).

/ No Lokasi I5BB IS_BB Beban Kerja Hasil
Pengukuran | Perhitungan

1 |Stasiun Batik Tulis 287 287 Ringan |Tidak Sesuai Standar
2 [Stasiun Batik Printing 314 31,42 Berat Tidak Sesuai Standar
3 |Stasiun Penoletan 298 29.86 Berat Tidak Sesuai Standar
4 |Stasiun Batik Cap 294 2937 Berat Tidak Sesuai Standar
5 [Stasiun Peracikan Pewarna 29.3 29,33 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
6 |Stasiun Pemotongan 28,8 28,88 Sedang  |Tidak Sesuai Standar
7 |Stasiun Cadongan & Finishing 28,8 28,79 Sedang  |Tidak Sesuai Standar

\ 8 |Stasiun Pewarnaan Celup & Pelorotan 298 298 Berat Tidak Sesuai Standar

N

/

keringat (Suma’mur, 2009).

Qersebut.

ﬂpabila tenaga kerja bekerja di tempat kerja yang melebihi NAB iklim kerja maka dapat mengalami efem
tekanan panas. Menurut Nawawinetu (2010) efek tekanan panas terjadi sebagai akibat ketidakberhasilan
proses tubuh dalam mempertahankan panas tubuh. Efek tekanan panas tersebut dapat berupa keluhan
subjektif akibat tekanan panas seperti mengeluh rasa panas, banyak keringat, selalu haus, perasaan tidak
enak dan hilangnya nafsu makan yang disebabkan oleh hilangnya cairan dari tubuh oleh penguapan

Demi kesehatan pekerja maka perlu dilakukan perbaikan kondisi kerja yang ada di ruang produksi tersebut
walaupun pekerja menyatakan bahwa mereka sudah semakin terbiasa bekerja dengan tekanan panas

/
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6. Analisis Beban Kerja

ﬁumus yang digunakan yaitu dengan mengukur rerata beban kerja berdasarkan hasil
pengamatan terhadap aktivitas pekerja selama satu jam dan juga menghitung nilai
metabolisme basal pekerja tersebut. Total beban kerja diperoleh dari hasil rerata beban kerja
ditambahkan dengan hasil nilai metabolisme basal. Metabolisme basal dihitung berdasarkan
berat badan saja tanpa mempertimbangkan pekerja dengan kondisi gemuk pendek atau tinggi
kurus. Padahal dalam kenyataannya ukuran tubuh mempengaruhi beban kerja yang diperoleh
pekerja. Pekerja yang gemuk dan pekerja yang kurus yang walaupun memiliki berat badan
yang sama memiliki perbedaan dalam memproduksi panas pada inti temperatur tubuh.
Pekerja yang gemuk akan lebih mungkin mengalami resiko terjadinya kelainan akibat panas
daripada pekerja dengan berat badan ideal dan kurus.

Setelah menghitung total beban kerja yang diterima oleh pekerja tersebut maka diperoleh
hasil bahwa pekerja di stasiun batik tulis memiliki beban kerja dengan kategori ringan,
pekerja di stasiun penoletan memiliki beban kerja dengan kategori berat, pekerja di stasiun
batik cap memiliki beban kerja dengan kategori berat, pekerja di stasiun peracikan pewarna
memiliki beban kerja dengan kategori sedang, pekerja di stasiun pemotongan memiliki beban
kerja dengan kategori sedang, pekerja di stasiun cadongan & finishing memiliki beban kerja
dengan kategori sedang, pekerja di stasiun pewarnaan celup & pelorotan memiliki beban
kerja dengan kategori sedang, dan pekerja di stasiun printing memiliki beban kerja dengan
kategori berat.
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7. Analisis Perbaikan

4

Engineering
Control

» Mengurangi beban kerja dengan membuat SOP yang didalamnya sudah terdapat N\
pengaturan waktu kerja dan waktu istirahat.

« Menurunkan suhu udara dengan menyediakan kipas angin di beberapa tempat dan
menambah turbin ventilator. Di atas atap ruang produksi yang terbuat dari seng ditanami
tanaman rambat yang berfungsi untuk menurunkan suhu.

« Menurunkan kelembaban udara dengan memasang dehumidifier (alat pengurang

kelembaban). /

<«

Administrative
Control

4

peraturan setiap bekerja selama satu jam disarankan untuk keluar sebentar (dua sampai
lima menit) ke tempat yang lebih dingin untuk menetralkan suhu tubuh.

« Menyediakan ruang control / shelter yang nyaman dan sejuk dengan suhu (16°C-26°C)
sehingga pekerja dapat beristirahat sejenak dari pekerjaannya dan tidak terus menerus
berada di sumber panas.

» Meningkatkan fasilitas perusahaan untuk mempermudah tenaga kerja dalam mengakses
air minum, misalnya menambah jumlah galon dan dispenser atau menyediakan botol
minum yang mudah dibawa saat bekerja. Disarankan minum sebanyak 150-200 cc
setiap 15-20 menit. Apabila ada yang belum beraklimatisasi air minum ditambah garam
(0,03% NaCl) supaya cairan dan suhu tubuh tetap normal dan menghindari terjadinya
dehidrasi.

« Menyediakan alat pelindung diri bagi tenaga kerja seperti menyediakan pakaian khusus
yang berbahan katun yang dapat menyerap keringat untuk menjaga kulit agar tetap
kering sehingga dapat terhindar dari rasa gatal atau biang keringat buntat dan




KESIMPULAN

Iklim kerja di ruang produksi yaitu stasiun batik tulis 28,7 °C, stasiun penoletan 29,8 °C,
stasiun batik cap 29,4 °C, stasiun peracikan pewarna 29,3 °C, stasiun pemotongan 28,8 °C,
stasiun cadongan & finishing 28,8 °C, stasiun pewarnaan celup & pelorotan 29,8 °C, dan
stasiun printing 31,4 °C. Hasil pengukuran iklim kerja berada diatas NAB (Nilai Ambang
Batas) yang telah ditentukan. Oleh karena itu perlu dilakukan perbaikan iklim kerja.



SARAN

Sebaiknya pengaturan waktu kerja harus lebih diperhatikan dan disesuaikan dengan iklim kerja di
ruang produksi sehingga pekerja terhindar dari penyakit akibat kerja yang disebabkan oleh iklim kerja
yang tidak sesuai dengan nilai ambang batas yang disetujui.

 ——



DAFTAR PUSTAKA

Abdilah, A. D., & Ramdan, M. (2007). Hubungan Karakteristik
Pasien dengan Kepuasan Pasien Rawat Jalan di Puskesmas
Sindangkerta Kabupaten Bandung Barat. Jurnal Kesehatan Kartika
Stikes A. Yani. Diakses dari

ACGIH. (2012). American Conference of Govermental Industrial
Hygienists and Threshold Limit Value (TLVs). American: American
Conference of Govermental Industrial Hygienist.

Budiono, A. M. S. (2003). Bunga Rampai Hiperkes. Semarang :
Universitas Diponegoro.

Budiono, A. M. S. (2008). Bunga Rampai Higiene Perusahaan
Ergonomi (HIPERKES) dan Kesehatan dan Keselamatan Kerja.
Semarang: Universitas Diponegoro.

Cain, B. (2007). A Review of The Mental Workload Literature.
Defence Research and Development Canada Toronto. Canada:
Human System Integration Section.

Elyastuti, F. (2011). Hubungan Antara Iklim Kerja Dengan Tingkat
Kelelahan Pada Tenaga Kerja Bagian Fabrikasi Pabrik Gula
Trangkil Pati. Skripsi. Semarang: Universitas Negeri Semarang.
Gambar anemometer diakses dari
(http://www.everflowscientific.com/meter.html, 17/4/2016)

Gambar Area Heat Stress Monitor diakses ©
(http://www.ebay.com/bhp/heat-stress-monitc
Gambar Thermo-hygrometer diakses dari

(
Gopher, D., & Doncin, E. (1986). Workload — Ar
Concept: Chapter 41. Handbook of Perception a
Performance. Vol 2. Hal 1 — 49.

Harrington, J. M., & Gill, F. S. (1997). Occupationa
Proffesor of Occupational Health. Birmingham: Inst
Occupational Health University of Birmingham.
Haryono & Subaris, H. (2007). Hygiene Lingkungan
Yogyakarta: Mitra Cendikia Press.

Jullian B. O. (1988). Fundamentals of Industrial Hygiene
New York: National Safety Council.

Kepmenaker Nomor KEP. 51/MEN/1999 Tentang S
Bahaya Fisik di Tempat Kerja

NC Department of Labor. (2001). A Guide to P
Division of Occupational Safety and Health. |
Nugroho, A. (2013). Pengaruh Iklim Kerj
Kelelahan Tenaga Kerja di Bagian Pelek
Jaya Ceper Klaten. Skripsi. Surakarta
Surakarta.

hammadiyah


http://www.stikesayani.ac.id/publikasi/e-journal/files/2009/.../200904- 006.pdf
http://www.testolimited.com/testo-608-h1-thermohygrometer






