BAB 9. WELDMENT (KERJA LAS)

Weldment merupakan sistem kerja/tab pada solidworks yang berfungsi untuk menggambar
kerja las. Jadi dalam weldment ini dapat menentukan sistem pengelasan dan memberi tanda
pengelasan. Selain itu yang terpenting dalam weldment adalah fitur structural member yang
berfungsi untuk membuat profile dari garis atau sketch yang telah kita buat

@ @ éﬂ End Cap @ Extruded Cut OEE]

3D Structural Trim/Extend Extruded ﬂ Gusset @Hole Wizard Reference .
Sketch Member Boss/Base i Geometry Bead

& weld Bead | @) Chamfer .

3D Sketch

3D Sketch merupakan salah satu fitur yang terdapat dalam sketch maupun weldment. Fungsi
3D Sketch adalah untuk membuat sketch dalam bentuk pandangan 3D. Jadi tidak lagi
menggunakan pandangan atas, samping, ataupun depan.

a. Buka 3D sketch
(o

3D
Sketch

b. Gambar rectangle dengan ukuran berikut pada pandangan top (cara mengganti
pandangan dengan klik tab pada keyboard)

75'% 2

c. Buat garis tegak lurus dengan rectangle ke arah atas dengan panjang 35mm

g

d. Sambungkan garis tegak dengan membentuk persegi panjang sebagai berikut

W

SN N

75,%

e. Bentuk pola skecth seperti pada gambar berikut di pojok kiri dan kanan
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f. Lengkapi sketch dengan menutup garis di bagian atas

Structural member

Structural member merupakan suatu fitur yang sangat penting dalam weldment. Fitur ini

berfungsi untuk membuat profile dari garis atau sketch yang telah kita buat dalam sketch 2D
maupun 3D.

a. Klik icon Structural member pada weldment > Structural member.

=
Structural
Member

b. Akan muncul menu Structural member pada PropertyManager.

Selections A
Standard:

iso N
Type : Configured Profile

square tube - Configured v
Size: ]

40x40x4 v

Transfer Material from Profile
: Material <not specified>

Groups:
Group2
Group3
Group4

New Group

c. Pada bagian selections diisi model/profile yang diinginkan

d. Pada bagian group diisi garis dari sketch untuk membuat profile yang telah dipilih
e. Klik OK
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3. Trim/Extend
Trim/Extend dalam weldment sejatinya hampir sama dengan trim/extend dalam sketch yaitu
berfungsi untuk memotong/memanjangkan obyel/profile dalam weldment dengan acuan
tertentu
a. Klik icon Trim/Extend pada weldment > Trim/Extend.

®

Trim/Extend

b. Akan muncul menu Trim/Extend pada PropertyManager.

o e
Eeee

Bodies to be Trimmed ~

Allow extension ]

Trim/Extend1

Trimming Boundary ~

© rFace / plane
(O Bodies

ﬁ

Preview ‘

[ weld gap

c. Pada bagian bodies to be trimmed seleksi bagian profile yang akan ditrim/extend

d. Trimming boundary diisi bagian face/bodies yang akan digunakan sebagai acuan pada
trim/extend

e. Klik OK

4. End Cap
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5.

End Cap berfungsi untuk memberikan penutup pada bagian profile yang terbuka

a. Klik icon End cap pada weldment > End cap

b. Akan muncul menu End cap pada PropertyManager.

End Cap

Parameters

- CE—

Thickness direction:

&y 5.00mm

Offset
© Thickness Ratio
(O offset Value

(O Corner Treatment

Chamfer

0.5

~

~

c. Pada bagian parameter diisi face yang akan ditutup/end cap

d. Atur ketebalan dan offset

e. Klik OK

Gusset

Gusset dalam weldment berfungsi untuk membuat siku pada bagian sudut pertemuan antar

bidang

a. Klik icon Gusset pada sheet metal > Gusset

b. Akan muncul menu Gusset

£ Gusset

pada PrbpertyManager.

Supporting Faces

~

@, |Face<i>

Face<2>

Profile

Thickness:

=E=

& 5.00mm

Location

[~

[Doffset

5.00mm

>

P

0
i

SEEr=

>
4
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c. Pada bagian supporting face diisi 2 sisi yang saling tegak lurus untuk dibuat gusset

d. Klik OK

6. Fillet bead

Fillet bead berfungsi untuk membuat gambar nampak seperti hasil lasan. Dalam fillet bead
dapat diatur ketebaan hasil lasan

a. Klik icon Fillet bead pada weldment > Fillet bead

@

Fillet
Bead

b. Akan muncul menu Fillet bead pada PropertyManager.

B S

c. Pada bagian face set 1 dan 2 diisi dengan permukaan yang saling tegak lurus
d. Pada bagian intersecting edges diisi garis/edge yang akan dibuat fillet bead
e. Klik OK

7. Weld bead

are tube - configured 40 X 40 X 4(1)

Arrow Side
Full length v
Fillet size:
& 3.00mm
(@ Tangent propagation
Face set 1:

@ IFace<1>

Face set 2:

@ Face<2>
Face<3>

Intersecting edgesE

I virtual Edge1

Virtual Edge2

@ 2dd weld symbol

(O other Side

Weld bead berfungsi untuk membuat gambar nampak seperti hasil lasan. Dalam weld bead
dapat diatur ketebaan hasil lasan
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a. Klik icon Weld bead pada weldment > Weld bead

@ Weld Bead

b. Akan muncul menu Weld bead pada PropertyManager.

Settings 2
Weld selection:
(O Weld Geometry
© Weld Path

@ |Edge<1>
Edge<2>

D) it v

-

{< 3.00mm

Define Weld Symbol...

(O From/To Length v

(O Intermittent Weld v

A\ W

c. Weld path diisi garis/edge yang akan diberikan weld bead
d. Atur radius untuk weld bead
e. Klik OK

Custom Weldment Profile

Dalam penggunaan weldment atau kerja las dominan menggunakan pipa-pipa besi atau
aluminium. Tidak semua ukuran pipa/besi tersebut terdapat pada solidwork. Maka dari itu
kita perlu melakukan custom untuk menentukan ukuran yang kita inginkan

a. Pilih menu sketch
C & /-O-NV-g
e Dirin;ra\:on D 7 m 7 @ 7 A
. . 0 -

Features | Sketch l Surfaces | Sheet Metal |
I

b. Klik skecth, lalu pilih pandangan top

c. Gambar skecth sebagai berikut untuk membuat profile ukuran 25x25x1.2 (Silakan
dicustom sesuai kebutuhan) dan exit sketch
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d. Selanjutnya kita save file custom weldment profilenya
1) Save as dengan tipe lib feat part
b | PartS.SLDLFP

.. |Lib Feat Part (*.sldIfp)

2) Buka  directori  penyimpanan  weldment di  PC  D:\Solidwork
2020\SOLIDWORKS\lang\english\weldment profiles (menyesuaikan file
penyimpanan di PC masing2) dan buat folder baru

3) Buat folder baru dan beri nama

ang > english > weldment profiles >

Nama

B ansi inch

McaD2 |
I iso
B User defined

4) Masuk ke folder yang baru dan buat folder lagi dengan nama square tube

english > weldment profiles > CAD2 >

Nama

[square twe |

5) Selanjutnya kita buka folder square tube dan simpan dengan nama ukuran profile
nya

e: | 25x25x1.2

... |Lib Feat Part (*sldIfp)
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e. Untuk mengecek apakah profile sudah masuk ke dalam sistem solidwork dengan cara
klik kanan pada sketch dan pastikan sudah tertulis remove from library berarti sudah
ada di library solidwork

i Top Plane |

[N Invert Selection
Feature (Sketch1)
Comment 4
Parent/Child...
Contour Select Tool
(8 Add to Favorites
Save Selection 4

! Remove From Library
Add to New Folder
Eeature Properties...
Go To...

Create New Folder
Rename tree item

i &

f. Untuk mengecek hasil profile nya kita bisa mencoba dengan membuat part baru dan
buat sketch di front

g. Buat sketch seperti gambar berikut

h. Masuk ke tab bagian weldment dan pilih structural members
1) Atur profile weldment sebagai berikut untuk membuat struktur besi holo ukuran
25x25x1.2 dengan mengisikan berdasarkan file yang sudah kita buat

Selections A
Standard:

CAD 2 v
Type :

square tube v
Size:

25x25x1.2 v

[_]Transfer Material from Profile [

2) Seleksi garis pada sketch untuk membuat profile dengan menambahkan new group
dan gambar telah selesai
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JOBSHEET 15

Pertemuan : 13
CPMK Membuat model sheet metal dan weldment
Materi pokok : Advanced Sheet Metal
Metode Project Based Learning
Tujuan Menggunakan Software Solidworks untuk pembuatan kerja plat
Link tutorial https://www.youtube.com/watch?v=vKdpuwc7Y 7w
2xp 12

)

30

[H|

15

Note:
Thickness of plate = 1.5Smm

10

14,5
|

10

Ilo'

SHEET METAL

PIM76

223202

RNAI

CAD2

A4

122



https://www.youtube.com/watch?v=vKdpuwc7Y7w

LANGKAH PENGERJAAN JOBSHEET 15

1. Memunculkan toolbar menu sheet metal dengan klik kanan pada bagian toolbar,

lalu ke tabs dan ceklis pada menu sheet metal
|- . Surface 7 Move Entities .

- - -

T ) [ T
!| ¥ | Enable CommandManager
[[¥] Use Large Buttons with Text

= 7] Features

l Toolbars 1[¥] sketch

Evaluate | MBD Dimensions | Render 1

Customize...  Sketch Ink
v | Surfaces
| ¥ | Sheet Metal

i

2. Buka sketch lalu pilih plane top

3. Gambar skecth sebagai berikut

4. Masuk ke fitur base flange dan buat ketebalan 1.5mm dengan mengatur pada
sheet metal parameters

Sheet Metal Paramete Thickness | 2

&Y 1.50mm

<

[ JReverse direction

Bend Allowance ~

5. Buat hem @ e
berikut lalu klik OK

pada gambar di bagian kanan dengan ukuran sebagai

123



Type and Size

=[@ac

>

E 15.00mm

@ 10.00mm

[] Custom Bend Allowance

> B G

6. Buat edge flange

c Edge Flange
. untuk membuat plat menekuk ke arah yang

berbeda pada gambar di bagian kiri dengan ukuran sebagai berikut lalu klik OK

Flange Parameters

~

I lEdgé:éﬁ

Flange Length A

o

. Edit Flange Profile

ond v

[«]*]

O Bend Radius {5 {'D\ '
(R 400mm =

»}f |1.00mm

=

b Edge Flange
. untuk membuat plat menekuk ke arah yang

7. Buat edge flange

berbeda pada gambar di bagian kiri dengan ukuran sebagai berikut lalu klik OK

Flange Parameters

Flange Length A

A

) IEdgem

Blind v

| Edit Flange Profile
[[Juse default radius Flange

[]

& w2}
7

{( |4.00mm

8. Buat hem @ e
berikut lalu klik OK

5 e

pada ujung kiri edge flange dengan ukuran sebagai
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Type and Size A

E 15.00mm
@ 10.00mm

[[] Custom Bend Allowance A

& @

9. Kita buat lurus terlebih dahulu edge flange yang terakhir untuk memuat lubang

dan slotnya dengan cara menggunakan unfold i
a. Untuk bagian fixed face (permukaan yang tetap) isi bagian permukaan yang

tegak

b. Untuk bagian bend tu unfold isi bagian garis yang akan kita luruskan

Selections
Fixed face:

a |Face<1>

Bends to unfold:

0_

]

| Collect Al Bends )

c. Hasilnya sebagai berikut




11. Gambar sketch sebagai berikut B

12. Masuk ke menu features, pilih extrude cut dan beri jarak supaya lubang dapat

tembus

Direction 1

Blind v
P

& [10.00mm E

() Link to thickness
[ Flio side to cut

13. Kembalikan kepada posisi semula dengan klik fold & ro
a. Untuk bagian fixed face (permukaan yang tetap) isi bagian permukaan yang

tegak

Selections
Fixed face:

8 | Face<1>

Bends to fold:
)

Collect All Bends

A

A
b. Untuk bagian bend to fold isi bagian garis yang akan kita kembalikan

c. Hasilnya sebagai berikut
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14. Selanjutnya masuk ke bagian forming tools di bagian design library, pilih
countersink emboss lalu tarik ke bagian gambar

@--ROBe ¥

v &) design library P
@ : g am\otabl:ons [ embosses
assemblies
@ > [ features & Fled flang e=
——— v [ forming tools [ tances
B [ embosses [ louvers
= [ extruded flanges [ ribs
[ 1ances £= mation
= lowvers
@ o0 o 0 & e
E d ! counter sink emboss.sldprt ounter sink counter sink
35X35X1,5  Square annotations assemblies emboss emboss2

E B E 8
features forming motion parts extruded
tools hole

0o O

routing smart ‘ ‘
15. Selanjutnya masuk ke bagian forming tools di bagian design library, pilih
countersink emboss lalu tarik ke bagian gambar

S

[« Ocsinbibmy  @w
. = m [ embosses
® WD e ¥ [ extruded flanges
v ) design library B = tances
ﬁ, 5 annotations P louvers
> [ assemblies
[m > [ features = ribs
——— v [ forming tools :
= B e Q@ Do
o= | > extruded flanges
= 1ances @ Q Q
@ = louer counter sink emboss.sldprt ounter sink counter sink
| ] [P emboss  emboss2
E 35X35X1,5 Square  annotations assemblies .
=] &E 08 | extruded
features  forming  motion parts hole
tools
@ &
routing smart I

16. Edit posisi emboss pada menu position dengan jarak 20mm lalu klik OK

= - - T =

Position 20,00

v X
e <z eae
aa Type | g Position

Message A
Please use sketch points to locate
sub-instances of the tool.

Use dimensions and other sketch tools to
position the points used for tool centers.

17. Berikan warna yang menarik dan gambar telah selesai

— s

=
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JOBSHEET 16

Pertemuan : 13

CPMK :  Membuat model sheet metal dan weldment

Materi pokok : Basic Weldment

Metode . Project Based Learning

Tujuan :  Menggunakan Software Solidworks untuk pembuatan kerja las

Link tutorial : https://www.youtube.com/watch?v=2AQywdShJFg

2400
H 3
S
&
1200
120
Note: No. Dokumen| PTM/76
Square profile = 20x20x2 vy Digambar | 22/32022| RNAI
SKALA I
PAGAR SEDERHANA | |22 (B
Disstujul - YYN
PENDIDIKAN (A ] | s
TEKNIK MESIN CAD 2 QO L|"e"|A3
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https://www.youtube.com/watch?v=2AQywdShJFg

LANGKAH PENGERJAAN JOBSHEET 16

1. Memunculkan toolbar menu weldment dengan klik kanan pada bagian toolbar,
lalu ke tabs dan ceklis pada menu weldment

| -] = - Surface 7" Move Entitle B
s : | Evaluate | MBD Dimensions | Render1
f Use Large Buttons with Text
ﬂ ’7 Tabs » Features
| Toolbars » |[¥] sketch
Customize... Sketch Ink
7 | v | Surfaces
Sheet Metal
Structure System
| ¥ | Weldments
@ Mold Tools
2. Buat sketch sebagai berikut pada pandangan front dan exit skecth
2400,00

750,00

20,

3. Masuk ke tab bagian weldment dan pilih structural members

a. Atur profile weldment sebagai berikut untuk membuat struktur besi holo
ukuran 20x20x2 mm

Selections A
Standard:

iso v

Type : Configured Profile
square tube - Configured M

Size:
20x20x2 Vi e

() Transfer Material from Profile

b. Seleksi garis pada sketch untuk membuat profile dengan menambahkan new
group dan gambar telah selesai

CcoovEaw W Y W e
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JOBSHEET 17

Pertemuan : 14

CPMK :  Membuat model sheet metal dan weldment

Materi pokok : Advanced Weldment

Metode . Project Based Learning

Tujuan :  Menggunakan Software Solidworks untuk pembuatan kerja las

Link tutorial : https://www.youtube.com/watch?v=Xxk5qHaAGGQ

1500

pe ]

-
L

1200
/Sk

@20

< \ DETAIL A
4 SCALEI-S
./

e

il

DETAILB
SCALE1:5

500

No Doemes | PTM %

\s | = - 15320034 RNA!
ey (o UNS | RAKSEDERHANA |5 t== jmsmew
Square profile = 30x30x1 .6 Distap |- har

PENDIDIKAN T

TERNIK MESIN CAD2 @ g n | A3
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https://www.youtube.com/watch?v=Xxk5qHaAGGQ

LANGKAH PENGERJAAN JOBSHEET 17

Memunculkan toolbar menu weldment dengan klik kanan pada bagian toolbar,
lalu ke tabs dan ceklis pada menu weldment

- Surface

-

I I
1” Enable CommandManager
¥ | Use Large Buttons with Text

] Evaluate ’ MBD Dimensions = Render T

’ ‘ Tabs > ZI Features
Toolbars ’ E Sketch
Customize... Sketch Ink

s E Surfaces

3 Sheet Metal
Structure System
[¥] Weldments
E-[ Mold Tools

Gambar skecth dengan pandangan top sebagai berikut untuk membuat profile
ukuran 25x25x1.2 (Silakan dicustom sesuai kebutuhan) dan exit sketch

30.00

Selanjutnya kita save file custom weldment profilenya
a. Save as dengan tipe lib feat part

Part5.SLDLFP
. |Lib Feat Part (*.sldIfp)

b. Buka directori penyimpanan weldment di  PC  D:\Solidwork
2020\SOLIDWORKS\lang\english\weldment profiles (menyesuaikan file
penyimpanan di PC masing2) dan buat folder baru

lang > english > weldment profiles >

Nama

M ansi inch
. iso
B User defined

c. Buat folder baru dan beri nama

ang > english > weldment profiles >

Nama

B ansi inch

Mco: |

i iso

BB User defined
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d. Masuk ke folder yang baru dan buat folder lagi dengan nama square tube

english > weldment profiles > CAD2 >

Nama
Ml Square tube

e. Selanjutnya kita buka folder square tube dan simpan dengan nama ukuran

profile nya
ma e

hgai je... |Lib Feat Part (*.sldifp)

Simpan

6. Masuk ke tab bagian weldment dan pilih structural members
a. Atur profile weldment sebagai berikut untuk membuat struktur besi holo
ukuran 30x30x1.6 mm

Standard:

CAD 2 v
Type :

square tube v
Size:

30x30x1.6.. v

b. Seleksi garis pada sketch untuk membuat profile dengan menambahkan new
group
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c. Profile jadi

7. Gandakan profile dengan menggunakan linier pattern
a. Direction menggunakan garis yang vertikal

Direction 1 A

‘ Edge<1> ‘

© spacing and instances

(O Up to reference

b. Body diisi bagian yang akan kita linier pattern

8 Bodies A
Square tube 30X30X1.6..(1)[2]
Square tube 30X30X1.6..(1)[5]
Square tube 30X30X1.6..(1)[1]
Square tube 30X30X1.6..(1)[6]
Square tube 30X30X1.6..(1)[4]
Square tube 30X30X1.6..(1)[3]

c. Berikan jarak dan jumlah yang akan digandakan

—

& 515.00mm =

Direction 2 A

d. Hasilnya akan menjadi sebagai berikut

8. Berikan gusset o= atau siku di bagian penyikunya dan berikan di seluruh
bagian yang perlu diberikan penyiku
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Supporting Faces A

O, Face<1>
o

A
N FR
H
el = |
di:  100.00mm :|
°
d2:  100.00mm

Thickness:

=B=

£y 5.00mm

9. Berikan fillet bead atau hasil las pada bagian penyiku atau gusset dan berikan pada
seluruh bagian yang harus diberikan

vV X - '

Arrow Side A
Full length v

Fillet size:
<'T\1 3.00mm

@ Tangent propagation

Face set 1: A
Face<1>

|
Face set 2: : %
® IH

10. Hasil fillet bead dan gusset sebagai berikut

11. Lengkapi fitur gusset dan fillet bead, maka benda kerja sudah selesai

T R -~ —wxw
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JOBSHEET 18

Pertemuan 14

CPMK :  Membuat model sheet metal dan weldment

Materi pokok : Advanced Weldment

Metode . Project Based Learning

Tujuan :  Menggunakan Software Solidworks untuk pembuatan kerja las

Link tutorial : https://www.youtube.com/watch?v=C{fUwrQDu2Vk

ITEM NO, PART NUMBER MATERIAL QryY.
1 Rungka Cast Alloy Steel 1
2 Tatakan Maple 2

- QN - o o | Db 200 W
MEJA SEDERHANA g =
e eraa bl
e can2 © O[]
Note : Square profile 40 x 40x 2
s 4
1 ]
1
[
| B |
S L _se0 ] 2]
= S
t
43 e ] ” —
===
)|
,"‘ e Dekmmen| STV
DETAL A o {77 UNS | MEJASEDERHANA [ s
SCALE2 - 15 SCALE? 15 e R m“"“ - o
TERNTK ST CAD2 © O || as

135


https://www.youtube.com/watch?v=CfUwrQDu2Vk

LANGKAH PENGERJAAN JOBSHEET 18

Memunculkan toolbar menu weldment dengan klik kanan pada bagian toolbar,
lalu ke tabs dan ceklis pada menu weldment

[~} _ 2 Surface 2
iﬂ EL!abIe Commal\dManager > Evaluate [ MBD Dimensions | Render 1
% Use Large Buttons with Text
) Tabs » 'ZI Features
| Toolbars » [Zl Sketch
Customize... Sketch Ink
L5 IZ‘ Surfaces
E Sheet Metal
Structure System
Weldments
m Mold Tools

Gambar skecth dari pandangan top sebagai berikut untuk membuat profile ukuran
40x40x2 (Silakan dicustom sesuai kebutuhan) dan exit sketch

40.00

g(__ .

Selanjutnya kita save file custom weldment profilenya
a. Save as dengan tipe lib feat part

Part5.SLDLFP

. | Lib Feat Part (*.sldIfp)

b. Buka directori penyimpanan weldment di PC  D:\Solidwork
2020\SOLIDWORKS\lang\english\weldment profiles (menyesuaikan file
penyimpanan di PC masing2) dan buat folder baru

lang > english > weldment profiles >

Nama

B ansi inch
M iso
B User defined

c. Buat folder baru dan beri nama

ang > english > weldment profiles >

Nama

I ansi inch

B CAD 2
i iso
I User defined
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d. Masuk ke folder yang baru dan buat folder lagi dengan nama square tube

english > weldment profiles > CAD2 >

Nama

Ml Square tube

e. Selanjutnya kita buka folder square tube dan simpan dengan nama ukuran
profile nya

R 30x30x1.6..SLDLFP
R 30x30x1.6SLDLFP

gai je... | Lib Feat Part (*.sldIfp)

4. Selanjutnya buka file part baru

5. Gambar sketch berikut dengan menggunakan 3D sketch dan exit skecth

6. Masuk ke tab bagian weldment dan pilih structural members
a. Atur profile weldment sebagai berikut untuk membuat struktur besi holo
ukuran 30x30x1.6 mm

Selections A
Standard:
CAD 2 N

Type :

square tube v
Size: -

40x40x2 M

Transfer Material from Profile
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b. Seleksi garis pada sketch untuk membuat profile dengan menambahkan new
group

c. Profile jadi

7. Buat tatakan meja dengan menggunakan extrude dan pilih sketch dari sisi dalam
profile
a. Sketch dari sisi bagian dalam

ons | RenderTools | S Add-Ins | Simulati

PLEAPEB U

b. Buat sketch sebagai berikut
PLEAPEB U & @ 0

c. Extrude dengan menggunakan up to surface dan berikan pada permukaan
bagian dalam ujung kanan

Direction 1 A

Up To Surface Nt
2

¢ =N

[JMerge result

—

d. Hasilnya akan menjadi sebagai berikut
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maple

=

Selected Geometry A

‘ Remove Appearance ’

B3 Color/Image | &y Mapping

8. Berikan materialnya dengan melalui edit appreance, pilih organik lalu satin
finished maple. Pilih boss extrude untuk memilih bagian yang akan dijadikan

as

Selected Geometry

B3 Color/Image

A

| Remove Appearance

5 Ma

Supporting Faces ~ (1) Froj
‘ Face<1> 1] Toy]
7 Rig

e | L
® Bwe

Profile s G2 3p4

di:  45.00mm }
e o

d2:  45.00mm

Thickns

H==

& 3.00mm

9. Berikan materialnya dengan melalui edit appreance, pilih organik lalu burnished
steel. Pilih boss extrude untuk memilih bagian yang akan dijadikan steel

10. Berikan gusset o= atau siku di bagian penyikunya dan berikan di seluruh
bagian yang perlu diberikan penyiku dan gambar telah selesai
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