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SISTEM 

REAKSI KOMPLEKS

Oleh :



Reaksi kompleks :
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� Reaksi Paralel :          A             R

S

Contoh :    2 C4H9OH 2 C4H8 +   2 H2O

C4H9-O-C4H9 +  H2O

� Reaksi Seri :            A             R            S

Contoh :   (CH2)2O  + NH3 HOC2H4NH2 (HOC2H4)2NH     
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Reactor cost
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REAKSI PARALEL

� Reaksi :    A   +  B                R  +  T              rR =  k1 CA
a1 CB

b1

S  +  U              rS =  k2 CA
a2 CB

b2

Bila kedua reaksi paralel berorde sama, maka : 

� Distribusi produk bergantung pada  k1/k2 

(ukuran reaktor tak berpengaruh)

� Pengendalian dapat dilakukan dengan dua cara :

1. Ubah temperatur , bila nilai energi aktivasi kedua reaksi berbeda

2. Gunakan katalis yang selektif ( cara ini lebih efektif).
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Bila orde reaksi berbeda :

� Reaktor partaian ( tidak bersinambung) :
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� Reaktor sinambung (kontinyu) :

CA ,CB tinggi                  CA, CB rendah                  CAtinggi, CB rendah
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REAKSI   SERI   (orde – 1)

Contoh 1 :

A             B            C

B

A

Ckr

Ckr

22

11

=

=k1 k2

B
C

BA
B

A
A

Ckr
d

dC

CkCkrr
d

dC

Ckr
d

dC

22

2121

11

==

−=−=

−=−=

τ

τ

τ
τ1k

AoA eCC
−=

( )ττ 21

12

1 kk

AoB ee
kk

k
CC

−− −
−

=










−
+

−
−= −− ττ 21

12

1

12

21
kk

AoC e
kk

k
e
kk

k
CC

Reaktor batch/ RAS :



8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

k
1
τ

Ao
C

Ci

1,0
1

2 =
k

k

A
C

B
C

C
C

k2/k1 = 0,1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

k
1
τ

Ao
C

Ci

A
C

B
C

C
C 21 kk =

k2 = k1



9

Tempat kedudukan 

CRmax

A   →    R   →  S
k1 k2

Orde-1, 

Reaktor partaian / RAS
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Perbandingan 

CA,, CR, dan CS

Pada  RAS
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Selektivitas :

terbentukyanglainzat  produk zat mol total
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Contoh 2 :
DCBA
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Reaktor Tangki Ideal Kontinyu :
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Tempat kedudukan 

CRmax

A   →    R   →  S
k1 k2

Orde-1, 

Reaktor Tangki Ideal kontinyu :
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Perbandingan 

CA , CR , dan CS

Pada RTIK
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Perbandingan 

Fractional yield 

R 

Dalam RTIK

dan RAS
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Soal  3 :
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Reaktor Batch, vol. konstan :

CA, CB, CC, dan CP = f(t) ??

Jika  : 

CA0 = CC0 = 30 mol/m3

k1 = 0,01      k2 = 0,02
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Rutin u/ fungsi pers diferensial :

function dCdt = contoh2(t,C) 

 

% Ca = C(1) 

% Cb = C(2) 

% Cc = C(3) 

% Cp = C(4) 

% nilai awal dari sistem persamaan diferensial ini 

adalah: 

% C = [30  0  30  0] 

% tspan = [0:0.125:1] 

 

k1 = 0.01; 

k2 = 0.02; 

dCdt = [ -2.*k1.*C(1).^2 

   k1.*C(1).^2 - k2.*C(2).*C(3) 

   -k2.*C(2).*C(3) 

   k2.*C(2).*C(3)]; 
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Profil konsentrasi komponen setiap saat

Hasil simulasi :            u/ CA0 = CC0 = 30 mol/m3 ,  CB0 = CP0 = 0

k1 = 0,01

k2 = 0,02
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REAKSI  SERI - PARALEL

Contoh :           A  +  B  → R

R  + B  → S

Ditinjau dari A :         A  →  R →  S                (Seri)

Ditinjau dari B :         B  →  R                         (paralel)

S

Reaksi orde-1 :         rA = - k1CACB

rB = - k1CACB – k2CRCB

rR =  k1CACB – k2CRCB

rS =  k2CRCB
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Untuk Reaktor 

Batch / RAS

CA0 + CR0 + CS0 =

CA + CR + CS

∆CA = ∆CR = ∆CS
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Untuk RTIK


