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Permasalahan di lapangan



Kondisi Tanah 
Lunak



Kalau sudah begini?



………..???



Riil di lingkungan 
kita



Runtuh struktur



KEGAGALAN 
BANGUNAN



Ilustrasi tanah lunak



Kriteri tanah lunak

• Kapasitas dukung rendah

• Berbutir halus

•Mudah menyerap air

•Nilai CBR < 3



Harus ada solusinya…….!!!

• Cek kondisi kemampuan 
tanah

• Gradasi tanah bagaimana?

• Subgrade sudah benar?

• Pemadatan sudah dilakukan 
dengan benar?

• Perlu perkuatan tanah???



Ukuran partikel Tanah



Grafik distribusi tanah
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Atterberg Limits (ASTM D 4318)

Plasticity Index:

Liquidity Index:

PL LLw



Pemilihan jenis 
tanah

• Cek Standarisasi yang 
berlaku



Klasifikasi Tanah



Penelitian tanah

Penyelidikan tanah

Hasil pengeboran



Perbaikan pondasi

Perkuatan struktur bangunan

Tiang pancang



Site, sering tak menguntungkan, tak
sesuai tuntutan design, seperti

Lunak, kompresibel, 
permeabilitas besar

Re-lokasi

Re-desain

Re-stabilisasi

Restabilisasi→ pemadatan / 
kompaksi (4 macam)

Mekanika
(mechanical)

Kimia (chemical)

Elektrolisa
(electrical)

Suhu (thermal)



Definisi Pemadatan

• Proses menaikkan berat isi tanah

(d ) dengan memberi energi

mekanis sehingga butiran tanah

lebih memadat & kompak serta

mengurangi udara pd rongga/pori,

termasuk di dalamnya modifikasi

kadar air dan gradasi tanah



Sebagai materi (engineering material)

▪Bendungan urugan tanah (Earth dam)

▪Tanggul jalan raya (Highway embankment)

▪ Tanggul sungai / saluran



Pemadatan di laboratorium



Fungsi kurva kepadatan tanah di 
laboratorium

Tanah  yg sudah dipadatkan

d,lapangan = ?
wlapangan = ?

Spesifikasi 
pemadatan

Bandingkan…..!

w

d



Pengaruh pemadatan di lapangan



Pengaruh pemadatan di lapangan



Urugan



Pemadatan khusus



Pemadatan di lapangan



Penggunaan Geosintetik



Geosintetik
• Arti:

• Geo = bumi

• Sintetik = bahan buatan

• Adalah produk pabrikan yang terbuat dari bahan polymer, dan 
digunakan dalam struktur bangunan tanah, batuan dalam rekayasa 
Geoteknik

Semua material yang digunakan: kuat, awet, tahan terhadap reaksi kimia, 
pengaruh cuaca dan umur panjang, serta aman terhadap lingkungan.



Jenis Geosintetik



Bahan Geosintetik
• PET : polyester

• PP : polypropelene

• PE : polyethylene

• HDPE : high density polyethylene

• LDPE : low density polyethylene

• PA : polyamide

• PVC : polyvinylchloride

• Bahan dasar utama terdiri dari elemen karbon, hydrogen, 
nitrogen dan chlorine



Geotextile



Implementasi Geotextile



Karakeristik yang diketahui



Penyambungan dan lipatan



Perkuatan untuk tanah timbunan



Pertimbangan 
perencanaan



Timbunan



Perkuatan timbunan



Perkuatan lapisan pondasi jalan



Untuk perkuatan timbunan



Implementasi pada jalan tol 
Sedyatmo saat kondisi awal



Pemasangan Geotextile



Soil Improvement



Prefabricated Vertical Drains



No PVD vs PVD



Perilaku PVD



Pengaruh Luasan Drainase



Pelaksanaan di Lapangan



Vacuum Consolidation
• Lebih cepat daripada PVD biasa



Tugas dan Presentasi

• Pertemuan 15

Presentasi dan review contoh kasus pemeliharaan bangunan sipil

• Pertemuan 16

Presentasi dan review contoh kasus rehabilitas bangunan sipil

Catatan:

• Sebagai nilai Ujian

• Review dari sembarang kasus yang ada, presentasikan dlm PPT


