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Lendutan
Batang akibat
adanya
Pembebanan

d = Lendutan
d= L. Bidang Momen x Titik Berat Bidang Momen

Kekauan Lentur Bahan
d = A.bd . x (titik pusat berat)
B . EI
=<3 Syarat lendutan SNI
800

e jika d melebihi syarat, maka harus
(kayu diperbesar)
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Lendutan Batang

q=KNm




Contoh Soal

p=10 KN =10* N

F'c =24 Mpa
Dimensi Balok 300/400 (mm)

Hitunglah lendutan!

Ebeton = 4700.,/fc’ = 4700.v/24

—lb h3—i300 4003

d =

24E] 48EI
10%.40003

48.4700\/24.1—12.300.4003
= ....lmMMm




Sudut lengkung
A _ b.Mmax

OaB = El~  EI

A
OAC = =

.a.Mmax +b.Mmax

E.l
Lendutan Balok

_Ax _ b.Mmax.(%.b)

N | =

dl =
E.I E.I
d2 = d3-d1
_Ax _
d3 = T

{ b.Mmax.((% .b)+a))+(% a.Mmax) .%a}
E.l




Diketahui

E=10°

Balok 300/400
Ditanyakan

a. Sudut lengkung?
b. Lendutan?

MODUL KELENGKUNGAN \ Jawaban:
fffffff . 1 1
i | =—b. h* = —300. 400 = 16.10°
5 TC (oA D B D A _ b.Mmax _ 2.103.2.105
| ‘x\\’/,/’/ eTB - — = =
T X El ~ ElI 10°.16.108
vy N\ 4,10 —_
= ———=0,25. 10 °rad
16.1013
A
210°N eTD o E
2.10%.2.10%+(3.2.10%.2.10°)
- . B . 10%1610%
_ 4.108+2.108 _ 16.108 _ _t
= =0,375.107° rad

B D 16.1013 16.1013




Ax _ (21032.109).(5.2.10%)

dl - S
E.I 105.16.10
_ (4.10%).(10%)
16.1013
=0,25.107%2 mm
Ax
d3 =—/—
E.I
{2.10%.2.105.(5 2.10%+2.10%))+(;2.103.2.105.(5.2.10%)}
B 105.16.108
_ {4.108.(2.10%)+2.108(1,33.103)}
16.1013
_8.10"+266.1011
16.1013
_8.10+266.1011 _ 8.101%+0,00266.10 14
16.1013 16.1013

=0,791. 1072 = 0,00791 mm
d2 =d3-d1 =0,791.1072- 0,25 .1072 = 0,541. 10"2 mm

Kesimpulan : Batang T naik sebesar 0,0025 mm
Batang D naik sebesar 0,00541 mm



q=1000 N/m < =1 80mm

120 mm

Diketahui
E=2,5.10* MPa = 25 KN /mm2
Balok kayu 8/12 cm
Ditanyakan

a. Sudut lengkung?

b. Lendutan?




QL?> _ 1.30002

Mmax= < - = 1,125 .10° Nmm = 1,125 .103 kNmm
E.M .i 3 3
Bp = A _gMmaxs _ mi _ 1,125 1033 .710 - 0.244Derajad
E.I E.I 3.E.I 3.25.1,152.10

L5 2 3 3,5 3
20zeh _ 21,125 .10%.1,5 .10%.(23.10%)
E.I 25.1,152.107

= 3,7 mm




q=1000N/m =1N/mm q=1000N/m =1 N/mm

BMD

Diketahui
E=2,5.10* MPa =
Balok kayu 8/12 cm
Ditanyakan

a. Sudutlengkung?
b. Lendutan?

Jawaban:
| = 1 b. h3 = 1 80.120% = 1,152.10
12 12
mm*
MmaX—% q. 12 = 1 1. 10002
=5.10° Nmm 5. 102 KNmm
0 i _ ziMmax.l_ Mmax.l
B ~ ~  EI  2EI
_ 5 102.1, 5 103

=0,13.107% rad

2.25.1,152.10%
= 0,74°



Lanjutan

E.I El
1 2 3 1
(55.102.1,5.103)+(5-5.
25.1,152.10%
=0,188.10"% rad
= 1,07°
Iy LD 151023103 E3.108
dlzzl max..(4.):2.. 3. .(4..
E.I 25.1,152.10%
= 1,95 mm

(%.Mmax A1+ é.Mmax.lZ).x

q:‘]UOON/m =1N/mm q:'[OOON/m =1N/mm eTD — —_—

1

d3
d

AN IS \ 6
2 \/ /

E.l
1 l 1
(E.Mmax A1+ E.Mmax.lz).(z.llﬂz)

El
(35.1023.103+3.5.102.10%).(;3.10%+10%)
25.1,152.10%
= 5,6 mm
d2 = d3-d1 =5,6-1,95 = 3,65 mm

BMD




Diketahui:
F'c = 30 Mpa
Dimensi Balok 3x/5x (mm)

X merupakan dua digit NIM

Hitunglah
a. Sudut lengkung!
b. Lendutan Balok tersebut!




5X




q=2000 N/m

Diketahui

E=2,5.10* MPa = 25 KN /mm2
Balok 3x/4x

Ditanyakan

a. Sudutlengkung?

b. Lendutan?



q=1700N/m

g=1700N/m

5,x

Diketahui
Fc’=35MPa

Balok 350/450
Ditanyakan

a. Sudut lengkung?
b. Lendutan?




