
VARIABEL PROSES



PROSES :
Suatu operasi atau suatu seri operasi yang 
menyebabkan perubahan fisis atau kimia suatu bahan 
atau campuran bahan

• INPUT/FEED : bahan 
yang memasuki proses

•OUTPUT/PRODUCT : 
bahan yang keluar 
meninggalkan proses

•UNIT/SATUAN PROSES: 
peralatan di mana suatu 
operasi dijalankan

Suatu unit proses 
berhubungan satu 
dengan yang lain 

dengan suatu arus 
proses input dan 

output



1. MASSA DAN VOLUM

Densitas : 

massa tiap satuan volum bahan (kg/m3, g/cm3, lbm/ft3  

dsb)

Specific volum :

volum yang ditempati oleh satu satuan massa bahan 
(m3/kg, ft3/lbm, dsb)

Specific gravity :

perbandingan dari densitas bahan dengan densitas 
suatu zat referensi, ρref, pada kondisi tertentu.
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SG







Dalam industri, Spesific Gravity (SG) ini sering dinyatakan 

sebagai oAPI (khusus untuk industri petroleum) atau oBe (Baume) 

 

oAPI = 5,131
SG

5,141
                    (3.5) 

 

Untuk zat cair yang lebih ringan dari air 

 

 oBe = 130
SG

140
                   (3.6) 



2. KECEPATAN ALIR

•Kecepatan alir massa (massa/waktu : kg/jam, lbm/s, 
dsb)

•Kecepatan alir volumetris (volum/waktu : m3/jam, 
cuft/minute, dsb)

•Densitas suatu fluida dapat digunakan untuk 
mengubah kecepatan alir massa menjadi kecepatan 
alir volumetris dan sebaliknya



3. KOMPOSISI KIMIA

•Mol dan berat molekul

Berat atom : g/mol (= g/gmol)

Berat molekul : diperoleh dengan 
menjumlahkan berat atom tiap unsur dalam 
senyawa

Jika berat molekul suatu senyawa adalah 
M, maka ada sejumlah M kg/kmol atau M 
g/mol atau M lbm/lbmol senyawa tersebut





Fraksi massa, fraksi mol dan BM rata-rata



% mol, % massa, % volume

•Untuk fasa padat dan cair biasa 
digunakan satuan % massa

•Untuk fasa gas biasa digunakan satuan 
% mol atau % volume



Konversi % massa ke % mol



Konsentrasi

•Konsentrasi massa :

massa senyawa dalam campuran per satuan volum 
campuran (g/cm3, lbm/ft3, dsb)

•Konsentrasi molar :

jumlah mol senyawa dalam campuran per satuan 
volum campuran (kmol/m3, dsb)

•Molaritas larutan :

mol solut per 1 liter larutan

•ppm : parts per million (bagian per satu juta)

•ppb : parts per billion (bagian per satu milyar)



4. TEKANAN

•Gaya yang bekerja per 
satuan luas bidang 
penampang yang tegak 
lurus dengan arah gaya 
tersebut

•Tekanan fluida di dasar 
tangki  :



Satuan tekanan :

N

m2
= Pa,

dyne

cm2
,
lbf
in2



Tekanan fluida dapat dinyatakan sebagai head dari suatu 
fluida tertentu

Contoh :



Tekanan atmosferis, tekanan absolut dan 
tekanan gauge

•Tekanan atmosferis  pada permukaan laut ,  
760 mmHg, digunakan sebagai tekanan 
standar 1 atmosfer

•Tekanan absolut didasarkan pada  vakum 
sempurna

•Tekanan gauge adalah relatif terhadap 
tekanan barometris (terbaca sbg tekanan di 
alat)



𝑙𝑏𝑓

𝑖𝑛2 = psi

Psia = psig + P atmosfer

0 psig  psia = P atm



5. SUHU





Contoh :

•Kapasitas panas amonia sebagai fungsi suhu 
dinyatakan dalam persamaan :

Ubahlah ke dalam satuan SI!





Latihan soal (Problems of Felder-Rousseau)
1.

2.



3.


